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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 
 

  H εληαηηθή ρξήζε ησλ νξπθηώλ θαπζίκσλ (γαηάλζξαθεο, πεηξέιαην, θπζηθό αέξην) θαη ηεο 

ππξεληθήο ελέξγεηαο ηα ηειεπηαία ρξόληα, επζύλεηαη ζε κεγάιν βαζκό γηα ηα ζνβαξά 

πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίδεη ν πιαλήηεο καο θαη ηα νπνία έρνπλ άκεζν 

αληίθηππν ζηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο θαη γεληθά ζηηο ζπλζήθεο δσήο πάλσ ζηνλ πιαλήηε.  « Ο 

βξώκηθνο γίλεηαη θαη ν πην πινύζηνο» απηή είλαη εδώ θαη πνιιά ρξόληα ε βαζηθή αξρή πνπ 

δηέπεη όζνπο θηλνύληαη ζηνλ ελεξγεηαθό ρώξν, πνιηηηθνύο θαη επηρεηξεκαηίεο. 

Είλαη θαλεξό όηη νη ελεξγεηαθέο αλάγθεο ζπλερώο ζα απμάλνληαη, αθνύ ν πιεζπζκόο ηεο γεο 

απμάλεηαη κε γνξγνύο ξπζκνύο αιιά θαη ε βειηίσζε ηνπ βηνηηθνύ επηπέδνπ ηνπ αλζξώπνπ 

πνιιαπιαζηάδεη ηηο δξαζηεξηόηεηέο ηνπ, νη νπνίεο ηειηθά απαηηνύλ θαηαλάισζε ελέξγεηαο. 

Η αλζξσπόηεηα θαιείηαη λα απαληήζεη ζην βαζηθό εξώηεκα, αλ ζα ζπλερίζεη λα θαιύπηεη ηηο 

ελεξγεηαθέο ηεο αλάγθεο θπξίσο κε ηα νξπθηά θαύζηκα (κέρξη απηά λα εμαληιεζνύλ) κε ηελ 

επαθόινπζε πεξηβαιινληηθή επηβάξπλζε ή ζα αλαδεηήζεη ζύληνκα άιιεο ιύζεηο. Οη 

παγθόζκηεο ζπλδηαζθέςεηο ηνπ Ρίν, ηνπ Κηόην θαη ηεο Χάγεο δπζηπρώο δελ θαηάθεξαλ λα 

δώζνπλ νπζηαζηηθή ιύζε ζην πξόβιεκα απηό.  

Σα πξάγκαηα όκσο θαίλεηαη πσο αξρίδνπλ λα αιιάδνπλ ηνλ ηειεπηαίν θαηξό θαζώο δύν 

κεγάιεο θξίζεηο πνπ μεζπνύλ ζε παγθόζκην επίπεδν θαίλεηαη λα θέξλνπλ θαζνξηζηηθέο 

αιιαγέο ζηνλ ηνκέα ηεο ελέξγεηαο. Η πξώηε θξίζε θέξλεη ηελ αλζξσπόηεηα αληηκέησπε κε 

κεγάια πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα. Η κόλε απάληεζε πνπ πξνο ην παξόλ δηαθαίλεηαη όηη 

ζα πεξηνξίζεη δξαζηηθά ηα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα είλαη ε ρξήζε ησλ αλαλεώζηκσλ 

πεγώλ ελέξγεηαο (Α.Π.Ε). Αλ θαη ε ηερλνινγία έρεη θάλεη ζεκαληηθά βήκαηα πξνο ηνλ ηνκέα 

απηό, ε εθαξκνγή ησλ Α.Π.Ε βξίζθεηαη ζε αξρηθό αθόκε ζηάδην. Η εθκεηάιιεπζε ηνπ ήιηνπ, 

ηνπ αλέκνπ, ηνπ λεξνύ, ηεο γεσζεξκίαο θαη ηεο βηνκάδαο, πνπ απνηεινύλ πεγέο ελέξγεηαο 

θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ, κπνξνύλ θαη πξέπεη λα γίλνπλ νηθνλνκηθά εθκεηαιιεύζηκεο ώζηε 

λα ζπκβάιινπλ ζηελ αεηθόξν αλάπηπμε, εθόζνλ είλαη αλαλεώζηκεο θαη ξππαίλνπλ ειάρηζηα ή 

θαζόινπ. 

΢ηε ρώξα καο ππάξρεη ε δπλαηόηεηα αμηνπνίεζεο απηώλ ησλ πεγώλ ελέξγεηαο, γηαηί θαη 

ζεκαληηθή ειηνθάλεηα έρνπκε θαη αηνιηθό δπλακηθό ππάξρεη, ηδηαίηεξα ζηα λεζηά, αιιά θαη 

πδάηηλν δπλακηθό ζηηο νξεηλέο πεξηνρέο. Μηα θηλεηήξηα δύλακε γηα ηελ πξνώζεζε ησλ 

αλαλεώζηκσλ πεγώλ κπνξεί λα απνδεηρζεί, όζν θαη αλ θαίλεηαη απίζαλν, ε νηθνλνκηθή θξίζε.  

Ο ζύγρξνλνο θόζκνο έρεη θάζε δπλαηόηεηα πνπ ηνπ δίλνπλ νη λέεο ηερλνινγίεο λα 

εθκεηαιιεπηεί ηηο κεγαιύηεξεο πξνθιήζεηο πνπ ηνλ ηαιαλίδνπλ, κε ηέηνην ηξόπν ώζηε λα έρεη 

νπζηαζηηθό θέξδνο εμαζθαιίδνληαο γηα ηηο λέεο γεληέο έλα θαιύηεξν κέιινλ ζηελ νηθνλνκία θαη 

ζην πεξηβάιινλ. Οη αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο είλαη ηερλνινγίεο πνπ δελ πξέπεη λα 

κείλνπλ αλαμηνπνίεηεο ζε ηέηνηεο πεξηόδνπο θξίζεσλ. 
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ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 
   ΢ηελ παξνχζα εξεπλεηηθή εξγαζία κε ζέκα: << Αλαλεψζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο >> παξνπζηάδνληαη φια απηά πνπ θξίζεθαλ αλαγθαία θαη 

απαξαίηεηα γηα κηα, φζν ην δπλαηφλ, ζσζηή  παξνπζίαζε ηνπ ζέκαηνο. 

   Αζρνιήζεθα κε ηελ αηνιηθή ελέξγεηα, ηελ πδξαπιηθή-πδξνειεθηξηθή 

ελέξγεηα θαη ηελ ζαιάζζηα ελέξγεηα. 

΢ην πξψην θεθάιαην δίλνληαη  φιεο  νη απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο γηα ηηο 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο (νξηζκνί ελλνηψλ, είδε αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

ελέξγεηαο, πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα απφ ηε ρξήζε ηνπο). 

 ΢ην δεχηεξν θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε αηνιηθή ελέξγεηα (νξηζκνί ελλνηψλ, 

ηζηνξηθή αλαδξνκή, δηαζεζηκφηεηα αηνιηθήο ελέξγεηαο, ηζηηνθφξα, 

αλεκφκπινη, αλεκνγελλήηξηεο, πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα αηνιηθήο 

ελέξγεηαο). Γίλεηαη αλαθνξά γηα ηνπο αλεκφκπινπο ζην Γαιαμίδη θαη ηηο 

αλεκνγελλήηξηεο ζηε Φσθίδα. Πεξηιακβάλεηαη ζην θεθάιαην απηφ έξεπλα 

πεδίνπ: ζπλέληεπμε γηα ηνπο αλεκφκπινπο ζην Γαιαμίδη θαη επεμεξγαζία 

εξσηεκαηνινγίνπ γηα ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. 

΢ην ηξίην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε πδξαπιηθή-πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα 

(νξηζκφο, ηζηνξηθή αλαδξνκή, πδξνζηξφβηινο, ην πξψην παγθφζκην 

πδξνειεθηξηθφ εξγνζηάζην, ελέξγεηα απφ ηε πηψζε ηνπ λεξνχ, πδξνειεθηξηθά 

έξγα, ε ζπκκεηνρή ησλ πδξνειεθηξηθψλ ζηαζκψλ γηα ηελ παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα, πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα. 

΢ην ηέηαξην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε ελέξγεηα απφ ηε ζάιαζζα θαη ηνπο 

σθεαλνχο. 

Αθνινπζνχλ ηα ζπκπεξάζκαηα θαη ην παξάξηεκα πνπ πεξηιακβάλεη ην 

εξσηεκαηνιφγην θαη ηηο εξσηήζεηο ηεο ζπλέληεπμεο . 

Δπειπηζηψ κε ηελ πξνζπάζεηά κνπ απηή λα πξνθαιέζσ ην ελδηαθέξνλ απφ 

ηελ πιεπξά ζαο  γηα πεξαηηέξσ ελαζρφιεζε κε ην ζπγθεθξηκέλν ζέκα. 

Γαιαμίδη, Απξίιηνο 2013 
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ν
 ΚΔΦΑΛΑΗΟ: ΑΝΑΝΔΧ΢ΗΜΔ΢ ΠΖΓΔ΢ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ 

 

1.1 Οξηζκνί ελλνηώλ 

Οη αλαλεώζηκεο κνξθέο ελέξγεηαο (ΑΠΔ) ή ήπιες μορφές ενέργειας , ή νέες πηγές 

ενέργειας, ή πράσινη ενέργεια είλαη κνξθέο εθκεηαιιεχζηκεο ελέξγεηαο πνπ 

πξνέξρνληαη απφ δηάθνξεο θπζηθέο δηαδηθαζίεο, φπσο ν άλεκνο, ε γεσζεξκία, ε 

θπθινθνξία ηνπ λεξνχ θαη άιιεο. Ο φξνο «ήπηεο» αλαθέξεηαη ζε δπν βαζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. Καηαξράο, γηα ηελ εθκεηάιιεπζή ηνπο δελ απαηηείηαη θάπνηα 

ελεξγεηηθή παξέκβαζε, φπσο εμφξπμε, άληιεζε ή θαχζε, φπσο κε ηηο κέρξη ηψξα 

ρξεζηκνπνηνχκελεο πεγέο ελέξγεηαο, αιιά απιψο ε εθκεηάιιεπζε ηεο ήδε 

ππάξρνπζαο ξνήο ελέξγεηαο ζηε θχζε. Γεχηεξνλ, πξφθεηηαη γηα «θαζαξέο» κνξθέο 

ελέξγεηαο, πνιχ «θηιηθέο» ζην πεξηβάιινλ, πνπ δελ απνδεζκεχνπλ πδξνγνλάλζξαθεο, 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα ή ηνμηθά θαη ξαδηελεξγά απφβιεηα, φπσο νη ππφινηπεο πεγέο 

ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κεγάιε θιίκαθα. Έηζη νη ΑΠΔ ζεσξνχληαη απφ 

πνιινχο κία αθεηεξία γηα ηελ επίιπζε ησλ νηθνινγηθψλ πξνβιεκάησλ πνπ 

αληηκεησπίδεη ε Γε. 

Χο «αλαλεψζηκεο πεγέο» ζεσξνχληαη γεληθά νη ελαιιαθηηθέο ησλ παξαδνζηαθψλ 

πεγψλ ελέξγεηαο (π.ρ. ηνπ πεηξειαίνπ ή ηνπ άλζξαθα), φπσο ε ειηαθή θαη ε αηνιηθή. 

Ο ραξαθηεξηζκφο «αλαλεψζηκεο» είλαη θάπσο θαηαρξεζηηθφο, κηαο θαη νξηζκέλεο 

απφ απηέο ηηο πεγέο, φπσο ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα δελ αλαλεψλνληαη ζε θιίκαθα 

ρηιηεηηψλ. ΢ε θάζε πεξίπησζε νη ΑΠΔ έρνπλ κειεηεζεί σο ιχζε ζην πξφβιεκα ηεο 

αλακελφκελεο εμάληιεζεο ησλ (κε αλαλεψζηκσλ) απνζεκάησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ. 

Σειεπηαία απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε, αιιά θαη απφ πνιιά κεκνλσκέλα θξάηε, 

πηνζεηνχληαη λέεο πνιηηηθέο γηα ηε ρξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, πνπ 

πξνάγνπλ ηέηνηεο εζσηεξηθέο πνιηηηθέο θαη γηα ηα θξάηε κέιε. Οη ΑΠΔ απνηεινχλ ηε 

βάζε ηνπ κνληέινπ νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο ηεο πξάζηλεο νηθνλνκίαο θαη θεληξηθφ 

ζεκείν εζηίαζεο ηεο ζρνιήο ησλ νηθνινγηθψλ νηθνλνκηθψλ, ε νπνία έρεη θάπνηα 

επηξξνή ζην νηθνινγηθφ θίλεκα. (el.wikipedia.org, 2013) 

1.2 Γεληθά-Δίδε αλαλεώζηκσλ πεγώλ ελέξγεηαο 

Οη ήπηεο κνξθέο ελέξγεηαο βαζίδνληαη θαη' νπζίαλ ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, κε 

εμαίξεζε ηε γεσζεξκηθή ελέξγεηα, ε νπνία είλαη ξνή ελέξγεηαο απφ ην εζσηεξηθφ ηνπ 

θινηνχ ηεο γεο, θαη ηελ ελέξγεηα απ' ηηο παιίξξνηεο πνπ εθκεηαιιεχεηαη ηε βαξχηεηα. 

Οη βαζηδφκελεο ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία ήπηεο πεγέο ελέξγεηαο είλαη αλαλεψζηκεο, 

κηαο θαη δελ πξφθεηηαη λα εμαληιεζνχλ φζν ππάξρεη ν ήιηνο, δειαδή γηα κεξηθά 

αθφκα δηζεθαηνκκχξηα ρξφληα. Οπζηαζηηθά είλαη ειηαθή ελέξγεηα "ζπζθεπαζκέλε" 

θαηά ηνλ έλα ή ηνλ άιιν ηξφπν: ε βηνκάδα είλαη ειηαθή ελέξγεηα δεζκεπκέλε ζηνπο 

ηζηνχο ησλ θπηψλ κέζσ ηεο θσηνζχλζεζεο, ε αηνιηθή εθκεηαιιεχεηαη ηνπο αλέκνπο 

πνπ πξνθαινχληαη απ' ηε ζέξκαλζε ηνπ αέξα ελψ απηέο πνπ βαζίδνληαη ζην λεξφ 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%86%CE%BD%CE%B5%CE%BC%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%B5%CF%81%CF%8C
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BE%CF%8C%CF%81%CF%85%CE%BE%CE%B7&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%86%CE%BD%CF%84%CE%BB%CE%B7%CF%83%CE%B7&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B1%CF%8D%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A1%CE%BF%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%B3%CE%BF%CE%BD%CE%AC%CE%BD%CE%B8%CF%81%CE%B1%CE%BA%CE%B5%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%BF%CE%BE%CE%B5%CE%AF%CE%B4%CE%B9%CE%BF_%CF%84%CE%BF%CF%85_%CE%AC%CE%BD%CE%B8%CF%81%CE%B1%CE%BA%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A4%CE%BF%CE%BE%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CE%B1%CF%80%CF%8C%CE%B2%CE%BB%CE%B7%CF%84%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A1%CE%B1%CE%B4%CE%B9%CE%B5%CE%BD%CE%B5%CF%81%CE%B3%CE%AC_%CE%B1%CF%80%CF%8C%CE%B2%CE%BB%CE%B7%CF%84%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CF%80%CF%81%CE%BF%CE%B2%CE%BB%CE%AE%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CF%81%CF%85%CE%BA%CF%84%CE%AC_%CE%BA%CE%B1%CF%8D%CF%83%CE%B9%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%85%CF%81%CF%89%CF%80%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CE%AE_%CE%88%CE%BD%CF%89%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CF%81%CE%AC%CF%84%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B1%CE%BD%CE%AC%CF%80%CF%84%CF%85%CE%BE%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CE%AC%CF%83%CE%B9%CE%BD%CE%B7_%CE%BF%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CE%BC%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9F%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CE%BF%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AC&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%BA%CE%AF%CE%BD%CE%B7%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%97%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AE_%CE%B1%CE%BA%CF%84%CE%B9%CE%BD%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B1%CF%81%CF%8D%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%89%CE%BB%CE%B9%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%89%CE%BB%CE%B9%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B9%CE%BF%CE%BC%CE%AC%CE%B6%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CF%83%CF%8D%CE%BD%CE%B8%CE%B5%CF%83%CE%B7


εθκεηαιιεχνληαη ηνλ θχθιν εμάηκηζεο-ζπκπχθλσζεο ηνπ λεξνχ θαη ηελ θπθινθνξία 

ηνπ. Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα δελ είλαη αλαλεψζηκε, θαζψο ηα γεσζεξκηθά πεδία 

θάπνηα ζηηγκή εμαληινχληαη. 

Υξεζηκνπνηνχληαη είηε άκεζα (θπξίσο γηα ζέξκαλζε) είηε κεηαηξεπφκελεο ζε άιιεο 

κνξθέο ελέξγεηαο (θπξίσο ειεθηξηζκφ ή κεραληθή ελέξγεηα). Τπνινγίδεηαη φηη ην 

ηερληθά εθκεηαιιεχζηκν ελεξγεηαθφ δπλακηθφ απ' ηηο ήπηεο κνξθέο ελέξγεηαο είλαη 

πνιιαπιάζην ηεο παγθφζκηαο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο. Ζ πςειή φκσο 

κέρξη πξφζθαηα ηηκή ησλ λέσλ ελεξγεηαθψλ εθαξκνγψλ, ηα ηερληθά πξνβιήκαηα 

εθαξκνγήο θαζψο θαη πνιηηηθέο θαη νηθνλνκηθέο ζθνπηκφηεηεο πνπ έρνπλ λα θάλνπλ 

κε ηε δηαηήξεζε ηνπ παξφληνο ζηάηνπο θβν ζηνλ ελεξγεηαθφ ηνκέα εκπφδηζαλ ηελ 

εθκεηάιιεπζε έζησ θαη κέξνπο απηνχ ηνπ δπλακηθνχ. 

Σν ελδηαθέξνλ γηα ηηο ήπηεο κνξθέο ελέξγεηαο αλαθηλήζεθε ηε δεθαεηία ηνπ 1970, σο 

απνηέιεζκα θπξίσο ησλ απαλσηψλ πεηξειατθψλ θξίζεσλ ηεο επνρήο, αιιά θαη ηεο 

αιινίσζεο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηεο πνηφηεηαο δσήο απφ ηε ρξήζε θιαζηθψλ πεγψλ 

ελέξγεηαο. Ηδηαίηεξα αθξηβέο ζηελ αξρή, μεθίλεζαλ ζαλ πεηξακαηηθέο εθαξκνγέο. 

΢ήκεξα φκσο ιακβάλνληαη ππφςε ζηνπο επίζεκνπο ζρεδηαζκνχο ησλ αλεπηπγκέλσλ 

θξαηψλ γηα ηελ ελέξγεηα θαη, αλ θαη απνηεινχλ πνιχ κηθξφ πνζνζηφ ηεο ελεξγεηαθήο 

παξαγσγήο, εηνηκάδνληαη βήκαηα γηα παξαπέξα αμηνπνίεζή ηνπο. Σν θφζηνο δε ησλ 

εθαξκνγψλ ήπησλ κνξθψλ ελέξγεηαο πέθηεη ζπλέρεηα ηα ηειεπηαία είθνζη ρξφληα θαη 

εηδηθά ε αηνιηθή θαη πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα, αιιά θαη ε βηνκάδα, κπνξνχλ πιένλ λα 

αληαγσλίδνληαη ζηα ίζα παξαδνζηαθέο πεγέο ελέξγεηαο φπσο ν άλζξαθαο θαη ε 

ππξεληθή ελέξγεηα. Δλδεηθηηθά, ζηηο Ζ.Π.Α. έλα 6% ηεο ελέξγεηαο πξνέξρεηαη απφ 

αλαλεψζηκεο πεγέο, ελψ ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε ην 2010 ην 25% ηεο ελέξγεηαο ζα 

πξνέξρεηαη απφ αλαλεψζηκεο πεγέο (θπξίσο πδξνειεθηξηθά θαη βηνκάδα). 

(el.wikipedia.org, 2013) 

Δίδε ήπησλ κνξθψλ ελέξγεηαο  

 Αηνιηθή ελέξγεηα. Υξεζηκνπνηήζεθε παιηφηεξα γηα ηελ άληιεζε λεξνχ απφ 

πεγάδηα θαζψο θαη γηα κεραληθέο εθαξκνγέο (π.ρ. ηελ άιεζε ζηνπο 

αλεκφκπινπο). Έρεη αξρίζεη λα ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο γηα 

ειεθηξνπαξαγσγή. 

 Ζιηαθή ελέξγεηα. Υξεζηκνπνηείηαη πεξηζζφηεξν γηα ζεξκηθέο εθαξκνγέο 

(ειηαθνί ζεξκνζίθσλεο θαη θνχξλνη) ελψ ε ρξήζε ηεο γηα ηελ παξαγσγή 

ειεθηξηζκνχ έρεη αξρίζεη λα θεξδίδεη έδαθνο, κε ηελ βνήζεηα ηεο πνιηηηθήο 

πξνψζεζεο ησλ Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο απφ ην ειιεληθφ θξάηνο θαη 

ηελ Δπξσπατθή Έλσζε. 

 Τδξαπιηθή ελέξγεηα. Δίλαη ηα γλσζηά πδξνειεθηξηθά έξγα, πνπ ζην πεδίν ησλ 

ήπησλ κνξθψλ ελέξγεηαο εμεηδηθεχνληαη πεξηζζφηεξν ζηα κηθξά 

πδξνειεθηξηθά. Δίλαη ε πην δηαδεδνκέλε κνξθή αλαλεψζηκεο ελέξγεηαο. 

 Βηνκάδα. Υξεζηκνπνηεί ηνπο πδαηάλζξαθεο ησλ θπηψλ (θπξίσο απνβιήησλ 

ηεο βηνκεραλίαο μχινπ, ηξνθίκσλ θαη δσνηξνθψλ θαη ηεο βηνκεραλίαο 

δάραξεο) κε ζθνπφ ηελ απνδέζκεπζε ηεο ελέξγεηαο πνπ δεζκεχηεθε απ' ην 

θπηφ κε ηε θσηνζχλζεζε. Αθφκα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ αζηηθά 

απφβιεηα θαη απνξξίκκαηα. Μπνξεί λα δψζεη βηναηζαλφιε θαη βηναέξην, πνπ 

είλαη θαχζηκα πην θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ απφ ηα παξαδνζηαθά. Δίλαη κηα 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/1970
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97.%CE%A0.%CE%91.
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%85%CF%81%CF%89%CF%80%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CE%AE_%CE%88%CE%BD%CF%89%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BD%CE%B5%CE%BC%CF%8C%CE%BC%CF%85%CE%BB%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CF%83%CE%AF%CF%86%CF%89%CE%BD%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B4%CF%81%CE%B1%CF%85%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B9%CE%BF%CE%BC%CE%AC%CE%B6%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%92%CE%B9%CE%BF%CE%B1%CE%B9%CE%B8%CE%B1%CE%BD%CF%8C%CE%BB%CE%B7&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%92%CE%B9%CE%BF%CE%B1%CE%AD%CF%81%CE%B9%CE%BF&action=edit&redlink=1


πεγή ελέξγεηαο κε πνιιέο δπλαηφηεηεο θαη εθαξκνγέο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί 

πιαηηά ζην κέιινλ. 

 Γεσζεξκηθή ελέξγεηα. Πξνέξρεηαη απφ ηε ζεξκφηεηα πνπ παξάγεηαη απ' ηε 

ξαδηελεξγφ απνζχλζεζε ησλ πεηξσκάησλ ηεο γεο. Δίλαη εθκεηαιιεχζηκε εθεί 

φπνπ ε ζεξκφηεηα απηή αλεβαίλεη κε θπζηθφ ηξφπν ζηελ επηθάλεηα, π.ρ. ζηνπο 

ζεξκνπίδαθεο ή ζηηο πεγέο δεζηνχ λεξνχ. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί είηε 

απεπζείαο γηα ζεξκηθέο εθαξκνγέο είηε γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ. Ζ 

Ηζιαλδία θαιχπηεη ην 80-90% ησλ ελεξγεηαθψλ ηεο αλαγθψλ, φζνλ αθνξά ηε 

ζέξκαλζε, θαη ην 20%, φζνλ αθνξά ηνλ ειεθηξηζκφ, κε γεσζεξκηθή ελέξγεηα. 

 Δλέξγεηα απφ ηε ζάιαζζα  

o Δλέξγεηα απφ παιίξξνηεο. Δθκεηαιιεχεηαη ηε βαξχηεηα ηνπ Ήιηνπ θαη 

ηεο ΢ειήλεο, πνπ πξνθαιεί αλχςσζε ηεο ζηάζκεο ηνπ λεξνχ. Σν λεξφ 

απνζεθεχεηαη θαζψο αλεβαίλεη θαη γηα λα μαλαθαηέβεη αλαγθάδεηαη λα 

πεξάζεη κέζα απφ κηα ηνπξκπίλα, παξάγνληαο ειεθηξηζκφ. Έρεη 

εθαξκνζηεί ζηελ Αγγιία, ηε Γαιιία, ηε Ρσζία θαη αιινχ. 

o Δλέξγεηα απφ θχκαηα. Δθκεηαιιεχεηαη ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ησλ 

θπκάησλ ηεο ζάιαζζαο. 

Δλέξγεηα απφ ηνπο σθεαλνχο. Δθκεηαιιεχεηαη ηε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο αλάκεζα 

ζηα ζηξψκαηα ηνπ σθεαλνχ, θάλνληαο ρξήζε ζεξκηθψλ θχθισλ. Βξίζθεηαη ζην 

ζηάδην ηεο έξεπλαο. (el.wikipedia.org, 2013) 

1.3 Πιενλεθηήκαηα-Μεηνλεθηήκαηα 

1.3.1 Πιενλεθηήκαηα 

 Δίλαη πνιχ θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ, έρνληαο νπζηαζηηθά κεδεληθά 

θαηάινηπα θαη απφβιεηα. 

 Γελ πξφθεηηαη λα εμαληιεζνχλ πνηέ, ζε αληίζεζε κε ηα νξπθηά θαχζηκα. 

 Μπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ηελ ελεξγεηαθή απηάξθεηα κηθξψλ θαη 

αλαπηπζζφκελσλ ρσξψλ, θαζψο θαη λα απνηειέζνπλ ηελ ελαιιαθηηθή 

πξφηαζε ζε ζρέζε κε ηελ νηθνλνκία ηνπ πεηξειαίνπ. 

 Δίλαη επέιηθηεο εθαξκνγέο πνπ κπνξνχλ λα παξάγνπλ ελέξγεηα αλάινγε κε ηηο 

αλάγθεο ηνπ επί ηφπνπ πιεζπζκνχ, θαηαξγψληαο ηελ αλάγθε γηα ηεξάζηηεο 

κνλάδεο παξαγσγήο ελέξγεηαο (θαηαξρήλ γηα ηελ χπαηζξν) αιιά θαη γηα 

κεηαθνξά ηεο ελέξγεηαο ζε κεγάιεο απνζηάζεηο. 

 Ο εμνπιηζκφο είλαη απιφο ζηελ θαηαζθεπή θαη ηε ζπληήξεζε θαη έρεη πνιχ 

κεγάιν ρξφλν δσήο. 

 Δπηδνηνχληαη απφ ηηο πεξηζζφηεξεο θπβεξλήζεηο. 

1.3.2 Μεηνλεθηήκαηα 

 Έρνπλ αξθεηά κηθξφ ζπληειεζηή απφδνζεο, ηεο ηάμεο ηνπ 30% ή θαη 

ρακειφηεξν. ΢πλεπψο απαηηείηαη αξθεηά κεγάιν αξρηθφ θφζηνο εθαξκνγήο ζε 

κεγάιε επηθάλεηα ηεο γεο. Γη' απηφ ην ιφγν κέρξη ηψξα ρξεζηκνπνηνχληαη ζαλ 

ζπκπιεξσκαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο. 

 Γηα ηνλ παξαπάλσ ιφγν πξνο ην παξφλ δελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα 

ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ κεγάισλ αζηηθψλ θέληξσλ. 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%99%CF%83%CE%BB%CE%B1%CE%BD%CE%B4%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1_%CE%B1%CF%80%CF%8C_%CF%84%CE%B7_%CE%B8%CE%AC%CE%BB%CE%B1%CF%83%CF%83%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1_%CE%B1%CF%80%CF%8C_%CF%80%CE%B1%CE%BB%CE%AF%CF%81%CF%81%CE%BF%CE%B9%CE%B5%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1_%CE%B1%CF%80%CF%8C_%CE%BA%CF%8D%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1_%CE%B1%CF%80%CF%8C_%CF%84%CE%BF%CF%85%CF%82_%CF%89%CE%BA%CE%B5%CE%B1%CE%BD%CE%BF%CF%8D%CF%82&action=edit&redlink=1


 Ζ παξνρή θαη απφδνζε ηεο αηνιηθήο, πδξνειεθηξηθήο θαη ειηαθήο ελέξγεηαο 

εμαξηάηαη απφ ηελ επνρή ηνπ έηνπο αιιά θαη απφ ην γεσγξαθηθφ πιάηνο θαη 

ην θιίκα ηεο πεξηνρήο ζηελ νπνία εγθαζίζηαληαη. 

 Γηα ηηο αηνιηθέο κεραλέο ππάξρεη ε άπνςε φηη δελ είλαη θνκςέο απφ αηζζεηηθή 

άπνςε θη φηη πξνθαινχλ ζφξπβν θαη ζαλάηνπο πνπιηψλ. Με ηελ εμέιημε φκσο 

ηεο ηερλνινγίαο ηνπο θαη ηελ πξνζεθηηθφηεξε επηινγή ρψξσλ εγθαηάζηαζεο 

(π.ρ. ζε πιαηθφξκεο ζηελ αλνηρηή ζάιαζζα) απηά ηα πξνβιήκαηα έρνπλ 

ζρεδφλ ιπζεί. 

 Γηα ηα πδξνειεθηξηθά έξγα ιέγεηαη φηη πξνθαινχλ έθιπζε κεζαλίνπ απφ ηελ 

απνζχλζεζε ησλ θπηψλ πνπ βξίζθνληαη θάησ απ' ην λεξφ θη έηζη ζπληεινχλ 

ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. (el.wikipedia.org, 2013) 

2ν ΚΔΦΑΛΑΗΟ: ΑΗΟΛΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

2.1 Οξηζκνί ελλνηώλ 

2.1.1 Δλέξγεηα 

Kάζε θπζηθφ ζχζηεκα πεξηέρεη (ή ελαιιαθηηθά απνζεθεχεη) κία πνζφηεηα πνπ 

νλνκάδεηαη ελέξγεηα. Δλέξγεηα, ζπλεπψο, είλαη ε ηθαλφηεηα ελφο ζψκαηνο ή 

ζπζηήκαηνο λα παξαγάγεη έξγν. 

Οπνηαδήπνηε κνξθή δξάζεο απφ ηα παηδηθά παηρλίδηα κέρξη ηε ιεηηνπξγία ησλ 

κεραλψλ θαη απφ ην καγείξεκα ηξνθψλ κέρξη ηε γξακκή παξαγσγήο ζην εξγνζηάζην 

πξνυπνζέηεη θαηαλάισζε ελέξγεηαο. Οη πξάγκαηη πνιππνίθηιεο κνξθέο ελέξγεηαο 

βξίζθνληαη πίζσ απφ ηελ αζχιιεπηε πνηθηιία ησλ θπζηθψλ θαηλνκέλσλ. 

Ζ ελέξγεηα κε ηελ νπνία ηξνθνδνηείηαη ν πιαλήηεο καο πξνέξρεηαη ζρεδφλ εμ 

νινθιήξνπ απφ ηνλ Ήιην. 

Ζ ελέξγεηα ραξαθηεξίδεηαη, ηφζν ζηε ζεσξία φζν θαη ζηε πξάμε, πεξηζζφηεξν σο κηα 

ινγηζηηθή έλλνηα, πνπ δίλεη ηε δπλαηφηεηα πξφβιεςεο ηεο εμέιημεο ή ηεο θίλεζεο 

ελφο ζπζηήκαηνο. Οξίδεηαη ζαλ ην πνζφ ηνπ έξγνπ πνπ απαηηείηαη πξνθεηκέλνπ ην 

ζχζηεκα λα πάεη απφ κηα αξρηθή θαηάζηαζε ζε κηα ηειηθή. Αθξηβψο πφζε ελέξγεηα 

πεξηέρεηαη ζε έλα ζχζηεκα κπνξεί λα ππνινγηζηεί παίξλνληαο ην άζξνηζκα ή ην 

νινθιήξσκα ελφο αξηζκνχ εηδηθψλ εμηζψζεσλ (φπσο νη εμηζψζεηο Λαγθξάλδ ή νη 

εμηζψζεηο Υάκηιηνλ), θαζεκηά απφ ηηο νπνίεο δίλεη ηελ ελέξγεηα πνπ έρεη απνζεθεπηεί 

θαηά έλαλ ηδηαίηεξν ηξφπν. Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν πνπ έρεη απνθηεζεί, αληαιιαρζεί ή 

απνζεθεπηεί, κπνξνχκε λα κηιήζνπκε γηα πνιιέο κνξθέο ελέξγεηαο. 

(el.wikipedia.org, 2013) 

2.1.2 Αηνιηθή Δλέξγεηα 

Γεληθά αηνιηθή ελέξγεηα νλνκάδεηαη ε ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ηελ 

εθκεηάιιεπζε ηνπ πλένληνο αλέκνπ. Ζ ελέξγεηα απηή ραξαθηεξίδεηαη "ήπηα κνξθή 

ελέξγεηαο" θαη πεξηιακβάλεηαη ζηηο "θαζαξέο" πεγέο, φπσο ζπλεζίδνληαη λα ιέγνληαη 

νη πεγέο ελέξγεηαο πνπ δελ εθπέκπνπλ ή δελ πξνθαινχλ ξχπνπο. Ζ αξραηφηεξε κνξθή 

εθκεηάιιεπζεο ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ήηαλ ηα ηζηία (παληά) ησλ πξψησλ ηζηηνθφξσλ 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%88%CF%81%CE%B3%CE%BF_%28%CF%86%CF%85%CF%83%CE%B9%CE%BA%CE%AE%29
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%89%CE%BB%CE%B9%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%88%CF%81%CE%B3%CE%BF_%28%CF%86%CF%85%CF%83%CE%B9%CE%BA%CE%AE%29
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BE%CE%B9%CF%83%CF%8E%CF%83%CE%B5%CE%B9%CF%82_%CE%9B%CE%B1%CE%B3%CE%BA%CF%81%CE%AC%CE%BD%CE%B6&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BE%CE%B9%CF%83%CF%8E%CF%83%CE%B5%CE%B9%CF%82_%CE%A7%CE%AC%CE%BC%CE%B9%CE%BB%CF%84%CE%BF%CE%BD&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%86%CE%BD%CE%B5%CE%BC%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%89%CF%80%CE%B9%CE%B5%CF%82_%CE%BC%CE%BF%CF%81%CF%86%CE%AD%CF%82_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%89%CF%80%CE%B9%CE%B5%CF%82_%CE%BC%CE%BF%CF%81%CF%86%CE%AD%CF%82_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%89%CF%80%CE%B9%CE%B5%CF%82_%CE%BC%CE%BF%CF%81%CF%86%CE%AD%CF%82_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A1%CF%8D%CF%80%CE%BF%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%99%CF%83%CF%84%CE%AF%CE%BF&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%99%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BF%CF%86%CF%8C%CF%81%CE%BF_%CF%80%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CE%BF&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%99%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BF%CF%86%CF%8C%CF%81%CE%BF_%CF%80%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CE%BF&action=edit&redlink=1


πινίσλ θαη πνιχ αξγφηεξα νη αλεκφκπινη ζηελ μεξά. Ολνκάδεηαη αηνιηθή γηαηί ζηελ 

ειιεληθή κπζνινγία ν Αίνινο ήηαλ ν ζεφο ηνπ αλέκνπ. 

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα απνηειεί ζήκεξα κηα ειθπζηηθή ιχζε ζην πξφβιεκα ηεο 

ειεθηξνπαξαγσγήο. Σν «θαχζηκν» είλαη άθζνλν, απνθεληξσκέλν θαη δσξεάλ. Γελ 

εθιχνληαη αέξηα ζεξκνθεπίνπ θαη άιινη ξχπνη, θαη νη επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ 

είλαη κηθξέο ζε ζχγθξηζε κε ηα εξγνζηάζηα ειεθηξνπαξαγσγήο απφ ζπκβαηηθά 

θαχζηκα. Δπίζεο, ηα νηθνλνκηθά νθέιε κηαο πεξηνρήο απφ ηελ αλάπηπμε ηεο αηνιηθήο 

βηνκεραλίαο είλαη αμηνζεκείσηα. (el.wikipedia.org, 2013) 

2.2 Γεληθά 

2.2.1 Ηζηνξηθή αλαδξνκή 

   Ζ ηηζάζεπζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο γηα ρξήζηκεο εθαξκνγέο, δελ απνηειεί λέα 

ηδέα. Πξηλ απφ πέληε πεξίπνπ ρηιηάδεο ρξφληα, νη άλζξσπνη ρξεζηκνπνηνχζαλ ηελ 

αηνιηθή ελέξγεηα ζηα ηζηία ησλ πινίσλ. Απφ ηνλ 7
ν
 αηψλα κ.Υ, ε αηνιηθή ελέξγεηα 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ άληιεζε λεξνχ γηα ηελ άξδεπζε θαιιηεξγεηψλ θαη ηελ 

θηελνηξνθία, γηα ηε ιεηηνπξγία αλεκφκπισλ άιεζεο δεκεηξηαθψλ θαη πξηνλίζκαηνο 

μχισλ. Ζ δεκνηηθφηεηα ησλ αλεκφκπισλ απμαλφηαλ ζπλερψο, κέρξη ηελ επηθξάηεζε 

ησλ θαπζίκσλ πδξνγνλαλζξάθσλ θαη ησλ κεραλψλ εζσηεξηθήο θαχζεο απφ ηηο αξρέο 

ηνπ 20νχ αηψλα. Μέρξη ηα ηέιε ηνπ 19
νπ

 αηψλα, πνιιέο εθαηνληάδεο ρηιηάδεο 

αλεκφκπισλ βξηζθφληνπζαλ ζε ιεηηνπξγία παγθνζκίσο. ΢ηηο ΖΠΑ, απφ ην 1850 

κέρξη ην 1970, είραλ εγθαηαζηαζεί πεξί ηα 6 εθαηνκκχξηα ζπζηήκαηα αλεκφκπισλ. 

Σα ζπζηήκαηα απηά, παξήγαγαλ πεξί ηα 3 Kwatts ηζρχνο, κε άλεκν 15 κηιίσλ ηελ 

ψξα, θαη εμππεξεηνχζαλ ηηο αλάγθεο λεξνχ ησλ αγξνθηεκάησλ. 

   Δλδερνκέλσο, ε αηνιηθή ελέξγεηα έραζε έδαθνο κε ηελ εηζαγσγή ησλ ρακεινχ 

θφζηνπο θαη αμηφπηζησλ θαπζίκσλ πδξνγνλαλζξάθσλ. Απηφ ήηαλ απνηέιεζκα ηεο 

εμάπισζεο ηεο αηκνκεραλήο. Χζηφζν, κε ηε ζεκεξηλή κείσζε ησλ απνζεκάησλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ θαη ηε ζηαζεξή αχμεζε ελεξγεηαθήο δήηεζεο, ε αηνιηθή ελέξγεηα 

επαλέξρεηαη ζε ξφιν παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. (Gilberti, 1999) 

2.2.2 Γηαζεζηκόηεηα αηνιηθήο ελέξγεηαο 

   Ο άλεκνο παξάγεηαη απφ ηελ ειηαθή ελέξγεηα. Καζψο ε ειηαθή αθηηλνβνιία 

πξνζπίπηεη ζηηο δηάθνξεο πεξηνρέο ηεο γεο, ε αηκφζθαηξα ζεξκαίλεηαη 

αλνκνηφκνξθα. Δπεηδή ν ζεξκφο αέξαο είλαη ειαθξχηεξνο απφ ηνλ ςπρξφ, αλέξρεηαη 

ςειφηεξα δεκηνπξγψληαο αέξηα ξεχκαηα. ΢ε παγθφζκηα θιίκαθα, ηα ξεχκαηα αέξα 

ζπλίζηαληαη ζε ςπρξά πνιηθά ξεχκαηα θαηεπζπλφκελα πξνο ηηο ηξνπηθέο πεξηνρέο, ηα 

νπνία παίξλνπλ ηε ζέζε ηνπ ζεξκφηεξνπ αέξα πνπ αλέξρεηαη θαη θαηεπζχλεηαη πξνο 

ηνπο πφινπο. Αθφκε θαη κε απηή ηε θπζηθή ξνή, αλαπηχζζνληαη ζηαζεξνί άλεκνη. 

  Απφ ηελ ειηαθή ελέξγεηα πνπ θαηαθζάλεη ζηε γε, κφλν ην 2% κεηαηξέπεηαη ζε 

αλέκνπο. Αθφκε φκσο θαη ην κηθξφ απηφ πνζνζηφ, πεξηέρεη πεξηζζφηεξε ελέξγεηα 

απφ απηή πνπ ρξεζηκνπνηεί ε αλζξσπφηεηα κέζα ζε έλα ρξφλν. Απφ ην 2%, γχξσ ην 

30% παξάγεηαη θάησ απφ ην χςνο ησλ 3.120 ft (936m) ηεο αηκφζθαηξαο, πξάγκα ην 

νπνίν επηηξέπεη ηελ εθκεηάιιεπζή ηεο ελέξγεηαο απηήο. ΢ηηο ΖΠΑ, ε δηαζέζηκε 

αηνιηθή ελέξγεηα είλαη 9 θνξέο κεγαιχηεξε απφ ηε ζπλνιηθή πνζφηεηα 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BD%CE%B5%CE%BC%CF%8C%CE%BC%CF%85%CE%BB%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%B7%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%BC%CF%85%CE%B8%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%AF%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CF%82_%28%CE%BC%CF%85%CE%B8%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%AF%CE%B1%29
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%AD%CF%81%CE%B9%CE%B1_%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CE%B7%CF%80%CE%AF%CE%BF%CF%85&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CF%81%CE%B3%CE%BF%CF%83%CF%84%CE%AC%CF%83%CE%B9%CE%BF_%CE%B7%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%80%CE%B1%CF%81%CE%B1%CE%B3%CF%89%CE%B3%CE%AE%CF%82&action=edit&redlink=1


ρξεζηκνπνηνχκελεο ελέξγεηαο. ΢ηελ Δπξψπε, ε αηνιηθή ελέξγεηα ζα κπνξνχζε λα 

θαιχςεη φιεο ηηο ειεθηξηθέο αλάγθεο ηεο επείξνπ. Ζ Δπξσπατθή Έλσζε πξνάγεη ηελ 

αηνιηθή ελέξγεηα γηα ηελ θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ απαηηήζεσλ. (Gilberti, 1999) 

  

 

2.3 Ηζηηνθόξα 

2.3.1 Οξηζκόο 

 Χο Ηζηηνθόξν ραξαθηεξίδεηαη νπνηνδήπνηε ζθάθνο ή πισηφ λαππήγεκα πνπ 

απνθιεηζηηθφ κέζν πξφσζήο ηνπ έρεη ηελ αηνιηθή ελέξγεηα (ηνλ άλεκν) επί 

ησλ ηζηίσλ ηνπ (παληά) ηα νπνία θαη θέξεη, εμ νπ θαη ε νλνκαζία ηνπ. 

Απνηειεί ηε 2ε εμειηθηηθή βαζηθή θαηεγνξία ηχπσλ πινίσλ, κεηά ην 

"θσπήιαην" θαη πξηλ απφ ην "κεραλνθίλεην" (αηκφπινην). 

2.3.2 Πξνζδηνξηζκόο  

΢ήκεξα ζχκθσλα κε ηνλ πθηζηάκελν Γηεζλή Καλνληζκφ Απνθπγήο ΢πγθξνχζεσο ζηε 

ζάιαζζα (ΓΚΑ΢) ηζηηνθφξν - κεραλνθίλεην ζθάθνο πνπ θηλείηαη κε ηε θεξφκελε 

βνεζεηηθή κεραλή ηνπ, (ζε άπλνηα, ή ζε αληηκνλέο, ή ζε εθηέιεζε αλαζηξνθψλ, γηα 

ηηο νπνίεο ε επηηπρία ρσξίο ηε κεραλή ηνπ ζα ήηαλ ακθίβνιε), παχεη λα ζεσξείηαη 

ηζηηνθφξν, αιιά κεραλνθίλεην, ρσξίο δειαδή ην πξνλφκην ηεο πξνηεξαηφηεηαο. 

Γεληθά ηα ηζηηνθφξα ιφγσ ησλ πεξηνξηζκέλσλ δπλαηνηήησλ επειημίαο ηνπο, ζηελ 

αιιαγή πνξεηψλ, δηαηεξνχλ πξνηεξαηφηεηα ζε ηπρφλ δηαζηαχξσζε ηεο πνξείαο ηνπο 

κε άιια κεραλνθίλεηα πινία, θαη εηδηθφηεξα εληφο δηαχισλ , εηζφδσλ - εμφδσλ 

ιηκέλσλ θ.ιπ., φπνπ ν ρψξνο εληείλεη αθφκε πεξηζζφηεξν απηή ηελ αδπλακία. 

 ΢εκεηψλεηαη φηη παιαηφηεξα ηα κεραλνθίλεηα ηζηηνθφξα ιεγφκελα θαη 

ακθηθίλεηα, ηνπ άιινηε λαπηηθνχ, θαζψο θαη ηα πξψηα αηκνθίλεηα ηζηηνθφξα 

δελ ζεσξνχληαλ ηζηηνθφξα έζησ θη αλ ε κεραλή ηνπο απνηεινχζε βνεζεηηθφ 

κέζνλ ηεο πξφσζήο ηνπο. 

2.3.3 Δμέιημε  

Σα ηζηηνθφξα ζε αληίζεζε κε ηα κεραλνθίλεηα (αηκφπινηα) ρξεηάζηεθαλ πνιινχο 

αηψλεο γηα ηελ εμέιημή ηνπο πξνθεηκέλνπ λα θζάζνπλ ζην απφγεην ηεο ηειεηνπνίεζήο 

ηνπο, φηαλ ηφηε απνθαιχθζεθε ε δχλακε ηνπ αηκνχ πνπ άξρηζε λα επηθξαηεί σο 

κέζνλ πξφσζεο ησλ πινίσλ κε ζπλέπεηα δεθαεηεξίδα κε δεθαεηεξίδα ηα κελ 

ηζηηνθφξα λα παξαγθσλίδνληαη, ηα δε αηκφπινηα λα εμειίζζνληαη. 

Απφ ηελ απψηαηε αξραηφηεηα κέρξη ηα κέζα ηνπ κεζαίσλα ε εμέιημε ηνπ ηζηηνθφξνπ 

πινίνπ ήηαλ βξαδχηαηε, αλ θαη ην θνππί ζπλέρηδε λα παξακέλεη ηζρπξφ κέζνλ 

πξφσζεο. Σφηε ην ηζηίν (παλί) πνπ θέξνληαλ θπξίσο απφ ζηαπξσηή θεξαία (νξηδφληηα 

δνθφ) απφ ηνλ ηζηφ (θαηάξηη), απνηεινχζε ην βνεζεηηθφ κέζνλ πξφσζεο, αθελφο γηα 

ηε κεξηθή αλάπαπζε ησλ πιεξσκάησλ, αιιά εηδηθφηεξα γηα ηελ ιεγφκελε 

«νπξηνδξνκία» (κε ηνλ άλεκν απφ πξχκλε). 
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Όπσο καο πιεξνθνξεί αθφκε θαη ν αλππέξβιεηνο Όκεξνο ε ψξα απφπινπ ήηαλ 

ακέζσο κεηά ηε ζεξηλή δχζε ηνπ Ζιίνπ φπνπ αθνχ θφπαδε ε ζαιάζζηα αχξα, ε 

«πειαγία αχξα» ησλ αξραίσλ άξρηδε λα πλέεη ε «απφγεηα αχξα», δειαδή φηαλ 

«αξρίδνπλ λα βγάδνπλ νη ζηεξηέο» θαηά ηελ θνηλή γιψζζα ησλ Διιήλσλ ζχγρξνλσλ 

λαπηηθψλ. 

Έηζη απέπιεαλ νη ηξηήξεηο νπξηνδξνκψληαο, κε θνιπσκέλν (θνπζθσκέλν) ην 

εγθάξζην παλί (ηζηίν) ηνπο. ΢χκθσλα κε ηνλ ζπνπδαίν λαχαξρν θαη αξραηνιφγν 

΢έξξε ην ιπθαπγέο ηεο δφμαο ηνπ ηζηηνθφξνπ ήηαλ ην "ηεηξάγσλν ηζηίν" θαη ε 

εμέιημή ηνπ ζε ηξίγσλν θαη ηξαπεδνεηδέο πνπ άξρηζε θαη ε ρξήζε ηνπο. 

Παξά ηαχηα πνιινί λαπηηθνί ηζηνξηθνί επηκέλνπλ φηη ε ηξηήξεο δελ ήηαλ ηζηηνθφξν 

αθνχ θχξην κέζνλ είρε ηα θνππηά, επεξεαζκέλνη απφ ηε ζχγρξνλε αληίιεςε ηνπ 

φξνπ. Λεηηνπξγηθά ζεσξνχλ φηη ην ηζηηνθφξν δελ αλαδείρζεθε νχηε ζηε ξσκατθή 

πεξίνδν, αιιά νχηε θαη ζηε βπδαληηλή αιιά πεξί ηνλ 14ν κε 15ν αηψλα φπνπ ηφηε 

κπνξνχζαλ λα πιένπλ θαη κε αληίζεην άλεκν δειαδή λα πιένπλ ηελ «εγγπηάηε». Σφηε 

άξρηζαλ λα εκθαλίδνληαη ηα ιεγφκελα παληά ιαηίληα, κε ηα νπνία νη γαιέξεο θαη νη 

λεθ ηνπ Λνπδνβίθνπ ηνπ Αγίνπ πέηπραλ ηε κέγηζηε εμέιημε. Παξάιιεια 

εκθαλίζζεθαλ ηα αξγνθίλεηα ηζηηνθφξα ζθάθε φπσο ην γαιηφλη, νη θαξάθεο θαη ιίγν 

αξγφηεξα νη θαξαβέιεο. Μηθξά κελ, πιελ φκσο επέιηθηα, ηα νπνία θαη 

ρξεζηκνπνίεζαλ νη πξψηνη εμεξεπλεηέο φπσο ν Υξηζηφθνξνο Κνιφκβνο, ν Βάζθν ληα 

Γθάκα, θ.ά. 

Αλακθίβνια ζηαζκφο ζηελ εμέιημε ησλ ηζηηνθφξσλ απνηέιεζε ε επηπιένλ ζπνπδαία 

γηα ηε λαππεγηθή, λαπηηθή ηέρλε θαη λαπηηθή ηαθηηθή, λαπκαρία ηεο Ναππάθηνπ φπνπ 

ην ηζηηνθφξν θαζηεξψζεθε θαη σο πνιεκηθφ πινίν γξακκήο. 

Όισλ απηψλ αθνινχζεζαλ παξάιιειεο εθεπξέζεηο θαη αλαθαιχςεηο, φπσο π.ρ. ην 

πεδάιην, ε άγθπξα, ε ππμίδα, ε αιπζηδσηή ζσξάθηζε, θ.ιπ., πνπ επηηάρπλαλ ηελ 

παξαπέξα εμέιημε ηνπ ηζηηνθφξνπ πινίνπ. Μέρξη πνπ έθζαζε ε ζηηγκή ηεο εμέιημεο, 

φηαλ ν ιεπθφο αηκφο απνηέιεζε ηα καχξα ζχλλεθα ησλ ηζηηνθφξσλ πινίσλ. 

2.3.4 Βαζηθνί ηύπνη  

Σελ επνρή ησλ ηζηηνθφξσλ πινίσλ ππήξραλ κφλν ηξεηο βαζηθέο θαηεγνξίεο: α) ηα 

πνιεκηθά ηζηηνθφξα, β) ηα εκπνξηθά ηζηηνθφξα θαη γ) ηα αλέληαρηα, ηα θνηλψο 

ιεγφκελα "πεηξαηηθά. Σα δε εκπνξηθά κεηέθεξαλ εκπνξεχκαηα, επηβάηεο θαη δψα, δελ 

ππήξρε αθφκε ηδηαίηεξε θαηεγνξία αληίζηνηρε κε ην θνξηίν φπσο ζήκεξα. Ο δε 

πινίαξρνο απηψλ εθηεινχζε θαη ρξέε λαπηηθνχ πξάθηνξα, ηξνθνδφηε, θαη φιεο 

εθείλεο ηηο επηκέξνπο βνεζεηηθέο εηδηθφηεηεο πνπ απαληψληαη ζήκεξα ζην λαπηηιηαθφ 

θφζκν. 

Δπίζεο ε ζπνπδαηφηεξε δηάθξηζε πνπ γίλνληαλ ηφηε ζηα ηζηηνθφξα ήηαλ αλάινγα κε 

ηνλ αξηζκφ ησλ νξζίσλ ηζηψλ ηνπο (θνηλψο θαηάξηηα, ή άξκπνπξα) πνπ έθεξαλ, κε 

ιακβάλνληαο ππφςε ηνλ πξφβνιν. Έηζη απηά δηαθξίλνληαλ ζε: 

1. κνλόζηεια, (θνηλψο κνλάξκπνπξα) φζα έθεξαλ έλα θαηάξηη 

2. δηίζηηα, ή δίζηεια (θνηλψο δηθάηαξηα) φζα έθεξαλ δχν θαηάξηηα 

3. ηξηίζηηα, ή ηξίζηεια (θνηλψο ηξηθάηαξηα) φζα έθεξαλ ηξηα θαηάξηηα, θαη 
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4. πνιπΐζηηα, ή πνιπθάηαξηα,(θνηλψο πνιπάξκπνπξα) φζα έθεξαλ απφ ηέζζεξα 

κέρξη θαη επηά φξζηνπο ηζηνχο, ηα νπνία ζπλήζσο εθηεινχζαλ ππεξπφληηα 

λαπζηπινΐα. 

Δθηφο απηήο ηεο δηάθξηζεο ηα κνλφζηεια θαη ηα δίζηεια έπαηξλαλ θαη άιιεο 

νλνκαζίεο αλάινγα ηνπ είδνπο θαη ηνπ αξηζκνχ ησλ ηζηίσλ ηνπο (ησλ παληψλ ηνπο), 

αιιά θαη εθ ηεο γεληθφηεξεο εμαξηίαο ηνπο. 

2.3.5 ΢εκεηώζεηο  

 Σν ειιεληθφ λαπηηθφ θαηά ηελ Διιεληθή Δπαλάζηαζε ηνπ 1821 θαη κέρξη ηεο 

εκθάληζεο ηεο «Καξηεξίαο» ήηαλ εμ νινθιήξνπ ηζηηνθφξν λαπηηθφ πνπ 

πεξηειάκβαλε ζρεδφλ φινπο ηνπο ηχπνπο ηζηηνθφξσλ ηεο επνρήο εθείλεο φπσο 

λάβεο θαη λαβέηεο, κπξίθηα θαη γνιεηνκπξίθηα, γνιέηεο θαη ζαρηνχξεο, κίζηηθα 

θαη κπεινχηεο, γαβάξεο θαη πνιιάθξεο θ.ά. Οκνίσο θαη ηα πξψηα ειιεληθά 

εκπνξηθά πινία επηβαηεγά θαη θνξηεγά ήηαλ ηζηηνθφξα, θαζψο θαη ηα 

αιηεπηηθά. 

 Ζ πιένλ πεξίεξγε εμέιημε ησλ ηζηηνθφξσλ απνηεινχλ ηα ιεγφκελα, 

πεηξακαηηθά αθφκα, πινία Μάγθλνπο ή Ρφηνξ ή Φιέηηλεξ (el.wikipedia.org, 

2013) 

2.4 Αλεκόκπινη 

2.4.1 Οξηζκόο 

Ο αλεκόκπινο είλαη αηνιηθή κεραλή νξηδφληηνπ άμνλα πεξηζηξνθήο. 

Υξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ άιεζε ησλ δεκεηξηαθψλ θαη ηελ άληιεζε λεξνχ. Γλσζηφο 

απ' ηα αξραία ρξφληα, δηαδφζεθε ζεκαληηθά ζηνλ επξσπατθφ θαη ειιεληθφ ρψξν. 

2.4.2 Ηζηνξηθή αλαδξνκή 

Γχξσ ζην 700 π.Υ.ζηε Μεζνπνηακία θαη ηελ Κίλα άξρηζαλ λα ρηίδνπλ αλεκφκπινπο 

θαηαθφξπθνπ άμνλα πεξηζηξνθήο. Απηνχο ηνπο αλεκφκπινπο έθεξαλ ζηελ Δπξψπε 

θαηαξρήλ νη ΢ηαπξνθφξνη, κεηά ηελ Α΄ ΢ηαπξνθνξία θαη αξγφηεξα νη εμεξεπλεηέο 

ηεο Κίλαο. Γλψξηζαλ εμάπισζε ζηελ Ηβεξηθή θαη ηε Νφηηα Δπξψπε. Αξγφηεξα, γχξσ 

ζην 1500, ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ Οιιαλδία ζαλ κέξνο ηνπ αληηπιεκκπξηθνχ 

ζπζηήκαηνο ηεο ρψξαο. Κπξίσο ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ άιεζε γεσξγηθψλ 

πξντφλησλ θαη ηελ άληιεζε λεξνχ. 
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2.4.3 Ο ειιεληθόο αλεκόκπινο  

 

 
Ο αλεκφκπινο ηνπ Ήξσλα. ΢ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε. 

Ο πξψηνο αλεκφκπινο ζρεδηάζηεθε απφ ηνλ Ήξσλα ηνλ 1o κεηά Υξηζηφ αηψλα. Ήηαλ 

νξηδφληηνπ άμνλα πεξηζηξνθήο θαη είρε ηέζζεξα πηεξχγηα. 

΢ηελ Διιάδα ε ρξήζε ησλ αλεκφκπισλ ππήξμε αξθεηά εθηεηακέλε, ιφγσ ηνπ 

πινχζηνπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ ηεο ρψξαο. Αλ θαη είραλ εκθαληζηεί πνιινχο αηψλεο 

πξηλ, ε ρξήζε ηνπο θαζηεξψζεθε θαηά ηε Βπδαληηλή πεξίνδν, γλσξίδνληαο αθφκα 

κεγαιχηεξε δηάδνζε θαηά ηελ πεξίνδν ηεο Φξαγθνθξαηίαο, θπξίσο ζην αλαηνιηθφ 

Αηγαίν αιιά θαη ζηελ ελδνρψξα. Καηά θαλφλα ζηεγάδνληαλ ζε θπιηλδξηθά, πέηξηλα, 

δηψξνθα θηίξηα. ΢ηνλ επάλσ φξνθν βξηζθφηαλ ν άμνλαο θαη ην ζχζηεκα κεηάδνζεο 

ηεο θίλεζεο, ελψ ζηνλ θάησ φξνθν γηλφηαλ ε άιεζε θαη απνζήθεπζε ησλ ζηηεξψλ. 

Σα πηεξχγηά ηνπο ήηαλ πάληλα, 5-15 κέηξα ζε κήθνο θαη πιάηνο ην 1/5 ηνπ κήθνπο 

ηνπο. Έλαο αλεκφκπινο κπνξνχζε λα αιέζεη 20-70 θηιά ζηηεξψλ ηελ ψξα, αλάινγα 

κε ηελ έληαζε θαη ηε θνξά ηνπ αλέκνπ. ΢ήκεξα νη πεξηζζφηεξνη αλεκφκπινη έρνπλ 

εξεηπσζεί θαη δηαηεξνχληαη ειάρηζηνη, θπξίσο γηα ηνπξηζηηθνχο ιφγνπο. 

Μηα παξαιιαγή αλεκφκπινπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζην νξνπέδην ηνπ Λαζηζίνπ ζηελ 

Κξήηε, γηα ηελ άληιεζε λεξνχ. Απηνί ήηαλ ζηδεξέληεο θαηαζθεπέο κε πάληλα 

πηεξχγηα. Απφ ηνπο 6.000 πνπ ππνινγίδεηαη φηη ππήξραλ ζηηο αξρέο ηνπ 20νπ αηψλα, 

ζήκεξα ιεηηνπξγνχλ πεξίπνπ νη ρίιηνη. Πνιινί απφ απηνχο δηαζέηνπλ ηέζζεξα 

πηεξχγηα. 

2.4.4 Αλεκόκπινη ζηελ Διιάδα 

Αλεκφκπινη: νη πέηξηλνη γίγαληεο ηνπ Αηγαίνπ 

΢ήκα θαηαηεζέλ ηνπ θπθιαδίηηθνπ ηνπίνπ, θπιηλδξφζρεκεο ςεθίδεο νκνξθηάο, 

πνιηηηζκνχ θαη παξάδνζεο μεπξνβάιινπλ δηάζπαξηνη ζηηο θνξπθνγξακκέο ησλ 

ιφθσλ ζαλ ζησπεινί κάξηπξεο ηνπ κφρζνπ ησλ θαηνίθσλ κηαο άιιεο επνρήο. Απηή ε 

αμηνζαχκαζηε εθεύξεζε, πξνάγγεινο ηεο βηνκεραληθήο πεξηφδνπ θαη ηξαλφ 

παξάδεηγκα νηθνινγηθήο ζθέςεο, εθκεηαιιεχηεθε ζην έπαθξν ηελ αλεμάληιεηε 

ελέξγεηα ηνπ αλέκνπ γηα λα εμαζθαιίζεη απφ ηε δνχιεςή ηεο ην πην πνζεηφ 

απφθηεκα ζηελ θαζεκεξηλφηεηα φισλ ησλ αλζξψπσλ: ην ςσκί! 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%89%CF%81%CF%89%CE%BD_%CE%BF_%CE%91%CE%BB%CE%B5%CE%BE%CE%B1%CE%BD%CE%B4%CF%81%CE%B5%CF%8D%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B9%CF%8E%CE%BD%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CF%85%CE%B6%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%B9%CE%BD%CE%AE_%CE%91%CF%85%CF%84%CE%BF%CE%BA%CF%81%CE%B1%CF%84%CE%BF%CF%81%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%81%CE%B1%CE%B3%CE%BA%CE%BF%CE%BA%CF%81%CE%B1%CF%84%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B9%CE%B3%CE%B1%CE%AF%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CF%8D%CE%BB%CE%B9%CE%BD%CE%B4%CF%81%CE%BF%CF%82_%28%CE%B3%CE%B5%CF%89%CE%BC%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%AF%CE%B1%29
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CF%84%CE%AF%CF%81%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AD%CF%84%CF%81%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CE%B9%CE%BB%CE%B9%CF%8C%CE%B3%CF%81%CE%B1%CE%BC%CE%BC%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%86%CE%BD%CE%B5%CE%BC%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%BF%CF%85%CF%81%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9F%CF%81%CE%BF%CF%80%CE%AD%CE%B4%CE%B9%CE%BF_%CF%84%CE%BF%CF%85_%CE%9B%CE%B1%CF%83%CE%B9%CE%B8%CE%AF%CE%BF%CF%85&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CF%81%CE%AE%CF%84%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CE%AF%CE%B4%CE%B7%CF%81%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/20%CE%BF%CF%82_%CE%B1%CE%B9%CF%8E%CE%BD%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CF%87%CE%B5%CE%AF%CE%BF:Heron's_Windwheel_-_1.jpg
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CF%87%CE%B5%CE%AF%CE%BF:Heron's_Windwheel_-_1.jpg


Οη αλεκόκπινη εκθαλίζηεθαλ ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν θαηά ηνλ 12ν κε 13ν αηψλα. Ζ 

νκνξθηά θη ε ιεβεληηά ηνπο πεξηγξάθεθε απφ πεξηεγεηέο∙ απνηππψζεθε ζε 

ραξαθηηθά∙ έθαλε ηνλ γχξν ηνπ θφζκνπ κέζα απφ ρηιηάδεο θσηνγξαθίεο θαη θαξη- 

πνζηάι… 

 

Κπθιαδίηηθα κπινηφπηα 

΢ηελ θπθιαδηθή πνιπλεζία ιεηηνχξγεζαλ πάλσ απφ 600 αλεκόκπινη! Ζ θαηαζθεπή 

ηνπο, δχζθνιε θαη πνιπδάπαλε φζν θη ελφο κεγάινπ ηζηηνθφξνπ ζε πνιιέο 

πεξηπηψζεηο, απαηηνχζε πξνζεθηηθή επηινγή ηεο ηνπνζεζίαο πνπ ζα 

θαηαζθεπάδνληαλ ν κχινο. Ηδαληθφ ήηαλ ην ζεκείν πνπ νη βνξηάδεο μεδίπισλαλ φιε 

ηνπο ηελ έληαζε: ζε μάγλαληα∙ ξεκαηηέο∙ ζηελ έμνδν θάπνηνπ θαξαγγηνχ∙ ζε 

«γιψζζεο» αθξσηεξίσλ… 

Ζ απφζηαζε ηνπ κχινπ απφ ηελ θαηνηθεκέλε πεξηνρή ήηαλ εμίζνπ ζεκαληηθή. Ο 

αλεκφκπινο ρηηδφηαλ ζε κέξνο πξνζπειάζηκν απφ ππνδχγηα, θνληά ζε νηθηζκνχο, 

αιιά ζε καθξηλή αθηίλα απφ άιια νηθνδνκήκαηα ψζηε λα κελ παξεκπνδίδεηαη ε 

νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ. Δμάιινπ, ην αλεκπφδηζην ηνπ αέξα απ‟ φια ηα κέξε 

κλεκνλεχεηαη ξεηά ζηηο αγνξαπσιεζίεο ησλ αλεκφκπισλ. 

http://www.visitgreece.gr/el/greek_islands/cyclades


 

Ο μεηξνράξεο κύινο 

Ο πιένλ δηαδεδνκέλνο ηχπνο αιεζηηθνχ αλεκφκπινπ ζηα αηγαηνπειαγίηηθα λεζηά 

ήηαλ ν ιεγφκελνο μεηξνράξεο κχινο ή θνηλφο ππξγόκπινο. Ήηαλ θαηά θαλφλα 

πέηξηλνο, θπιηλδξηθνχ ζρήκαηνο, κε θσληθή - πεξηζηξεθφκελε ζχκθσλα κε ηε θνξά 

ηνπ αλέκνπ- νξνθή, θαη ςάζηλν «θαπέιν». Οιφιεπθα ηξηγσληθά παληά ζηεξηγκέλα 

ζε ηεξάζηηεο αληέλεο έζεηαλ ζε θίλεζε έλα ζχζηεκα μχιηλσλ αμφλσλ θαη ηξνρψλ, πνπ 

κε ηε ζεηξά ηνπο κεηέθεξαλ ηε δχλακε ηνπ αέξα ζηελ πάλσ κπιόπεηξα (παλαξηά), ε 

νπνία πεξηζηξεθφηαλ ζε κηα άιιε ζηαζεξή (θαηαξηά). Αλάκεζα ζηηο δπν νξηδφληηεο 

κπιφπεηξεο ην ζηηάξη, ην θξηζάξη, ην θαιακπφθη… ζπλζιίβνληαλ γηα λα γίλνπλ 

αιεύξη, πνιχηηκν πξννίκην ηξνθήο. 

Δπί ησ έξγσ 

Όηαλ ν κχινο ήηαλ έηνηκνο λα κπεη ζε ιεηηνπξγία, ν κπισλάο μεδίπισλε ην έλα παλί, 

ζαλ εηδνπνηεηήξην, γηα λα πάλε νη ρσξηθνί η‟ αιέζκαηά ηνπο ζηνλ κχιν. Σφηε ηα 

κνλνπάηηα γέκηδαλ κε θάξα ή γατδνπξάθηα θνξησκέλα ζε ζαθηά φιν ηνλ θφπν ηεο 

ρξνληάο. Πνιιέο θνξέο, ηε κεηαθνξά αλαιάκβαλαλ νη γπλαίθεο ηνπ ρσξηνχ, 

θνπβαιψληαο ηα ζαθηά πάλσ ζηα θεθάιηα ηνπο. Με ηνλ ίδην ηξφπν θνπβαινχζαλ 

πίζσ ζην ζπίηη ην αιεχξη γηα ην ςσκί ηεο νηθνγέλεηαο. Απφ ην άιεζκα, ν κπισλάο 

θξαηνχζε ην 10% σο ακνηβή, ην ιεγφκελν αμάη ή μάη. 

Ο κχινο ήηαλ ζε εηνηκφηεηα όιν ην εηθνζηηεηξάσξν. Γελ ππήξρε σξάξην, κήηε κέξα 

αλάπαπζεο∙ μέρσξα απφ ηηο κεηξεκέλεο δεζπνηηθέο γηνξηέο. Σελ έληαζε ηεο δνπιεηάο 

ξχζκηδε ε αλάγθε, ε επνρή θαη ν θαηξφο. Έλαο αλεκφκπινο κπνξνχζε λα αιέζεη 20-

70 θηιά ζηηεξψλ ηελ ψξα, αλάινγα κε ηελ έληαζε θαη ηε θνξά ηνπ αλέκνπ. 



 

Ο άξρνληαο ηνπ ππξγόκπινπ 

Ο κπισλάο, ζεκαληηθφ πξφζσπν ηεο ηνπηθήο θνηλσλίαο, άξηζηνο αθεγεηήο – ελίνηε 

παξακπζάο – θαη επηδέμηνο πιεξνθνξηνδφηεο, αζπξνκάιιεο απφ ηα ρξφληα θαη ηελ 

άρλε ηνπ αιεπξηνχ ήηαλ ν απφιπηνο θπξίαξρνο ηνπ κχινπ ηνπ. Δξκήλεπε ηα ζεκάδηα 

ηεο θύζεο∙ αλέκηδε ηα παληά παιεχνληαο κε ηα μεζπάζκαηα ηνπ θαηξνχ∙ 

ιαγνθνηκφηαλ κε ην λαλνπξηζηηθφ ηξηδνβφιεκα ηεο κπιφπεηξαο∙ δηφξζσλε ηελ 

«αξκαησζηά» ηνπ κχινπ αλάινγα κε ηελ θαηεχζπλζε ηνπ αέξα. 

Ζ ζπλήζσο πνιχσξε αλακνλή ζηνλ απιφγπξν ηνπ κχινπ ζπλνδεχνληαλ κε 

πεηξάγκαηα, θνπηζνκπνιηά θαη απηνζρέδηα γιέληηα. Δθεί, ηηο φκνξθεο θαινθαηξηλέο 

λχρηεο, ηηο γεκάηεο κπζηήξην θαη δηάζεζε γηα ζπλαλαζηξνθή, ν κνλφηνλνο ήρνο ηεο 

«θηεξσηήο» έδηλε ηνλ ηφλν θαη ηελ έκπλεπζε γηα ηα σξαηφηεξα δεκνηηθά ηξαγνχδηα 

ηνπ πφλνπ, ηεο αγάπεο, ηνπ θαεκνχ… 

Σν λεζί ησλ αλεκόκπισλ 

΢ήκεξα, πνιινί αλεκφκπινη ζηέθνπλ αθφκε δηάζπαξηνη ζηα ειιεληθά λεζηά, ρσξίο 

φκσο λα επηηεινχλ ηνλ αξρηθφ ηνπο ιεηηνπξγηθφ ξφιν. Οξηζκέλνη έρνπλ επηζθεπαζζεί 

εμ νινθιήξνπ θαη ιεηηνπξγνχλ σο κνπζεία, εθζεζηαθνί ρώξνη πνιηηηζκνύ ή ρώξνη 

δηαζθέδαζεο (θαθέ, κπαξ, κηθξά εζηηαηφξηα) αιιά θαη ηδηαίηεξα θαηαιύκαηα γηα 

κηα αμέραζηε δηακνλή. Άιινη έρνπλ αλαθαηληζζεί θαη θαηνηθνχληαη απφ ηδηψηεο. 



 

Αλακθηζβήηεηα, φκσο, ην ειιεληθφ λεζί πνπ έρεη ηαπηηζηεί ζηε ζπλείδεζε ησλ 

ηαμηδησηψλ κε ηνπο αλεκφκπινπο είλαη ε Μύθνλνο. Οη ηειεπηαίνη επηά κπθνληάηηθνη 

αλεκφκπινη (μεπεξλνχζαλ άιινηε ηνπο είθνζη ζ‟ νιφθιεξν ην λεζί) δεζπφδνπλ πάλσ 

απφ ηε ζπλνηθία ηνπ Κάζηξνπ, ζηε Υψξα. Οη νιφιεπθνη επηβιεηηθνί φγθνη ηνπο, 

πξνζαλαηνιηζκέλνη ζην αλνηρηφ πέιαγνο, αληηζηέθνληαη πεηζκαηηθά ζηηο δπλαηέο 

ξηπέο ηνπ θπθιαδίηηθνπ κειηεκηνχ. Κη έηζη, ε αλνηρηή ηνπο αγθαιηά – δεκνθηιέο 

θφλην γηα ηνπο θσηνγξαθηθνχο θαθνχο – ηαμηδεχεη ηελ εηθφλα ηνπ λεζηνχ ζηα πέξαηα 

ηεο γεο. 

(www.visitgreece.gr) 

Απφ ηα θηεξά ηνπ Γαίδαινπ θαη ηνπ Ηθάξνπ ζηα θηεξά ηνπ Αλεκφκπινπ  

Ζ ζρέζε ηεο Κξήηεο κε ηελ Αηνιηθή Δλέξγεηα μεθηλάεη από ηελ αξραηόηεηα, φηαλ 

νη Μηλσίηεο εθκεηαιιεχηεθαλ ηελ ηζρχ ηνπ αλέκνπ ζηελ ζηεξηά θαη ζηελ ζάιαζζα. 

Καηά κηα εξκελεία ηνπ κχζνπ ηεο απόδξαζεο ηνπ Γαίδαινπ θαη ηνπ γηνύ ηνπ 

Ίθαξνπ από ην παιάηη ηνπ Μίλσα, ήηαλ ε ξεμηθέιεπζε επηλόεζε ησλ θηεξώλ σο 

κέζνπ δηαθπγήο. Ο άξηζηνο απηφο ηερλνπξγφο θαη εθεπξέηεο ηεο αξραηφηεηαο 

έθηηαμε δχν αηνκηθά πινηάξηα κε θαηάξηηα ζηα φπνηα ηνπνζέηεζε ηζηία απφ παληά γηα 

πξψηε θνξά εθείλε ηελ επνρή. Σα πινηάξηα απηά επσθεινχκελα θαη ηνπ νχξηνπ 

αλέκνπ πνπ έπλεε ηα έθαλε πνην ηαρχπινα θαη ράζεθαλ ζην γαιάδην νξίδνληα, 

απνθεχγνληαο ηα θσπειαηνχκελα θαη αξγνθίλεηα πινία ηνπ Μίλσα πνπ ηνπο 

θαηαδίσθαλ. Ήηαλ ε πξώηε θνξά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ν άλεκνο ζαλ θηλεηήξηα 

δύλακε. Ζ ρξήζε ινηπφλ ησλ ηζηίσλ ζηα πινία απνηέιεζε ηελ πξψηε εθαξκνγή ηεο 

αεξνδπλακηθήο απφ ηνλ άλζξσπν θαη έζεζε ηηο βάζεηο γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο ζηελ λαπζηπινΐα αξρηθά θαη έπεηηα ζηνπο αλεκφκπινπο. 

Ο αλεκόκπινο είλαη κηα αηνιηθή κεραλή νξηδόληηνπ άμνλα πεξηζηξνθήο. Ο 

http://www.visitgreece.gr/el/greek_islands/cyclades/mykonos


πξώηνο αλεκόκπινο  ζρεδηάζηεθε από ηνλ Ήξσλα ηνλ 1
0
 αηώλα κεηά Υξηζηό. 

Αξρηθά εκθαλίζηεθαλ  ζηελ Μεζνπνηακία θαη ζηελ Κίλα θαη ηνπ έθεξαλ ζηελ 

Δπξψπε νη ζηαπξνθφξνη κεηά ηελ πξψηε ζηαπξνθνξία. Γλψξηζαλ εμάπισζε ζηελ 

Ηβεξηθή ρεξζφλεζν  θαη λφηηα Δπξψπε. Αξγφηεξα γχξσ ζην 1500 ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ζηηο θάησ ρψξεο (Οιιαλδία –Γαλία)  ζαλ κέξνο ηνπ αληηπιεκκπξηθνχ ζπζηήκαηνο.  

΢ηελ Διιάδα δηαδφζεθε πνιχ γξήγνξα ζηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ Πειάγνπο θαη ζηελ 

Κξήηε ιφγσ ηνπ πινχζηνπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ ηεο. Καηά θαλφλα ζηεγαδφηαλ ζε 

πέηξηλα δηψξνθα θηήξηα θαη ε ρξήζε ηνπο ήηαλ γηα ηελ άιεζε ησλ ζηηεξψλ. ΢ηνλ 

πάλσ φξνθν βξηζθφηαλ ν άμνλαο θαη ην ζχζηεκα κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο, ελψ ζην 

θάησ φξνθν γηλφηαλ ε άιεζε θαη ε απνζήθεπζε ησλ ζηηεξψλ. ΢ηελ Κξήηε 

ρξεζηκνπνηήζεθε θπξίσο ζηα ρξφληα ηεο Δλεηνθξαηίαο  γηα ηελ άιεζε ησλ 

δεκεηξηαθψλ. Τπάξρνπλ αλαθνξέο γηα χπαξμε αλεκφκπισλ κέζα ζην ράλδαθα γηα 

ηελ άιεζε ησλ ζηηεξψλ, θαζψο ήηαλ απαξαίηεην εμάξηεκα γηα ηηο αλάγθεο ηεο 

θξνπξάο. ΢ε φια ηα ζπνπδαία θξνχξηα ηεο Κξήηεο αλαθέξνληαη αλεκφκπινη θαη ζε 

φιε ηελ Κξήηε πνπ είλαη λεζί ησλ αλέκσλ, ζψδνληαη ηα εξείπηα πιένλ ησλ 

αλεκφκπισλ ζηα δηάθνξα κπινηφπηα, φπνπ θπζάεη ηαθηηθά ν άλεκνο. 

΢ηελ επαξρία Λαζηζίνπ πξσηνεκθαλίζηεθαλ ζηελ ζέζε “Εάξσκα” δπηηθά ηνπ 

ρσξηνύ Μέζα Πνηάκνη. Οη θηεξσηέο ηνπο είραλ ςάζα αληί παληά. Λεηηνχξγεζαλ 

κέρξη ην 1867 νπφηε θαη θαηαζηξάθεθαλ  απφ ηνπο Σνχξθνπο ζηελ 10εκεξε κάρε ηνπ 

Λαζηζίνπ ηνλ Μάην ηνπ 1867. Οη Αλεκόκπινη απηνί κεηαθέξζεθαλ ζηα ηέιε ηνπ 

19
νπ

 αηώλα ζην Αζθεληάκη Λαζηζίνπ θαη αξγόηεξα ζην ζειί ηεο Ακπέινπ.  

Έηζη ζην ΢ειί ηεο Ακπέινπ ζπλαληάκε κηα ζεηξά από  26 πέηξηλνπο 

αλεκόκπινπο,  απφ ηνπο νπνίνπο νη 7 εθηίλνληαη δεμηά  ηνπ δξφκνπ  θαη νη ππφινηπνη 

19 αξηζηεξά θαζψο κπαίλνπκε απφ ηελ βφξεηα είζνδν ηνπ νξνπεδίνπ. 

Υξεζηκνπνηνύληαλ γηα ην άιεζκα ησλ ζηηεξώλ θαη  απνηεινχζαλ ην κεγαιχηεξν  

κπινηφπη ηεο Κξήηεο  γχξσ ζηα 1900.  Όινη ηνπο έρνπλ θαηαζθεπαζηεί ζην ηχπν ηνπ 

‟‟ κνλφπαληνπ‟‟ ή „‟ αμεηξνράξε‟‟  ή  „‟κνλφθαηξνπ‟‟  αλεκφκπινπ, δειαδή αιέζνπλ 

ζε κηα ζηαζεξή θαηεχζπλζε ηνπ αέξα,  εθηφο απφ έλαλ πνπ ήηαλ ζηξνγγπιφο θαη 

πεξηζηξεθφηαλ.  

΢ηελ αξρή ήηαλ 27 αιιά ν έλαο ραιάζηεθε φηαλ αλνίρηεθε ν δξφκνο θαη έκεηλαλ 26 

θαη ζήκεξα απφ ην ζπγθξφηεκα απηφ ζψδνληαη ηα εξείπηα 24  απφ ηνπο 26 αξρηθνχο 

ελψ κφλν 2 έρνπλ αλαθαηληζηεί θαη ιεηηνπξγνχλ γηα ηνπξηζηηθνχο ζθνπνχο.  

Οη κύινη απνηεινύλ ηδηνθηεζίεο ελώ ην ζπγθξόηεκα ησλ κύισλ έρεη 

ραξαθηεξηζηεί σο έξγα ηέρλεο κε ππνπξγηθή απφθαζε ην 1986. (ΦΔΚ Β 104 14-3-

86). Έξγα δειαδή πνπ ρξεηάδνληαη εηδηθή θξαηηθή πξνζηαζία. Απηφο ν ηχπνο ηνπ 

αιεπξφκπινπ, είλαη θαη ν πξφγνλνο ηνπ αληιεηηθνχ Λαζηζηψηηθνπ Αλεκφκπινπ, κε 

πνιιέο νκνηφηεηεο  ζηελ θαηαζθεπή θαη ηελ ιεηηνπξγία ηνπο. Ο άμνλαο , ε πηεξσηή 

θαη πνιιά αιιά εμαξηήκαηα ήηαλ φκνηα.  

Από απηνύο ηνπο αιεπξόκπινπο πήξε ηελ ηδέα έλαο έμππλνο θαη επηλνεηηθόο 

άλζξσπνο  ν Δκκαλνπήι Παπαδάθεο ή ΢πηξηνθνύηεο,  πνπ αλαδεηνύζε ηξόπνπο 

γηα λα αλαθνπθίζεη ηνπο Λαζηζηώηεο από ηνλ εληαηηθό κόρζν αθνύ κέρξη ηόηε ε 

άληιεζε ηνπ λεξνύ γηλόηαλ κόλν κε ρεηξσλαθηηθή εξγαζία.    

  



Ζ Δμέιημε πξνο ηνλ ζεκεξηλφ Αλεκφκπιν  

 

Ξύιηλνο Αλεκόκπινο 

       

 
 

Μεηαιιηθόο Αλεκόκπινο 

(sites.google.com) 

Γενικά παρατθροφμε ότι όχι μόνο ςτα νθςιά του Αιγαίου και ςτθν Κριτθ υπιρχαν 

ανεμόμυλοι αλλά και ςε άλλεσ πάρα πολλζσ περιοχζσ ςε ολόκλθρθ τθν Ελλάδα. 

 

2.4.5 Αλεκόκπινη ζην Γαιαμίδη 

΢ην Γαιαμίδη, ηελ ηδηαίηεξή κνπ παηξίδα , δηαζψδνληαη κέρξη ζήκεξα δχν 

αλεκφκπινη. Ο έλαο βξίζθεηαη ζηελ ηδηνθηεζία ηδηψηε πνπ ηνλ έρεη επηζθεπάζεη θαη 

ηνλ ρξεζηκνπνηεί σο θαηνηθία θαη θαηάζηεκα . Ο άιινο βξίζθεηαη ζην ιφθν, απέλαληη 

απφ ην ιηκάλη ηνπ Γαιαμηδίνπ, θνληά ζην λαφ ηνπ Αγίνπ Ησάλλε ηνπ Θενιφγνπ.Ζ 

πξφζβαζε απαηηεί πνδαξφδξνκν, αιιά πξαγκαηηθά αμίδεη ην θφπν. 

Ο πέηξηλνο αλεκφκπινο είλαη παλέκνξθνο θαη ε ζέζε ηνπ είλαη ηέηνηα πνπ επηηξέπεη 

ζηνπο επηζθέπηεο λα δνπλ νιφθιεξε ηελ πφιε                                                                                                                       

https://sites.google.com/site/aiolikoparkotontheon/o-xylinos-anemomylos
https://sites.google.com/site/aiolikoparkotontheon/o-metallikos-anemomylos
https://sites.google.com/site/aiolikoparkotontheon/o-xylinos-anemomylos
https://sites.google.com/site/aiolikoparkotontheon/o-metallikos-anemomylos


 

. 

 (www.2steps.gr) 

 

 

2.5 Αλεκνγελλήηξηεο  

2.5.1 Οξηζκόο 

Ζ αλεκνγελλήηξηα είλαη κία αηνιηθή κεραλή πνπ παξάγεη ξεχκα απφ ηελ αηνιηθή 

ελέξγεηα θαη κπνξεί λα ηξνθνδνηήζεη κε ξεχκα θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο φπσο 

πφιεηο, θσκνπφιεηο ή ρσξηά. Πνιιέο αλεκνγελλήηξηεο καδί απνηεινχλ έλα 

αηνιηθφ πάξθν. Όκσο ππάξρεη κεγάιν θφζηνο γηα λα θαηαζθεπαζηεί θαη λα 

ηνπνζεηεζεί κία αλεκνγελλήηξηα θαη αθφκε κεγαιχηεξν θφζηνο γηα λα 

θαηαζθεπαζηεί έλα αηνιηθφ πάξθν. (el.wikipedia.org, 2013) 

2.5.2 Δίδε Αλεκνγελλεηξηώλ  

Γηαθξίλνπκε δχν είδε:  

 ηηο δίπηεξεο θαη  

 ηηο ηξίπηεξεο.  

Οη ηξίπηεξεο, κε ξφηνξα κηθξφηεξν ησλ 10 κέηξσλ, έρνπλ ηε δπλαηφηεηα 

εθκεηάιιεπζεο αζζελνχο αηνιηθνχ δπλακηθνχ. ΢ηηο κεραλέο κεγάινπ κεγέζνπο 

επηθξαηνχλ νη δίπηεξεο, κε θφζηνο θαηαζθεπήο θαη ζπληήξεζεο κηθξφηεξν απ' απηφ 

ησλ ηξίπηεξσλ αληίζηνηρνπ κεγέζνπο. Ζ ζχγρξνλε ηερλνινγία ρξήζεο ηεο αηνιηθήο 

ελέξγεηαο μεθίλεζε κε κηθξέο Α/Γ δπλακηθφηεηαο 20 σο 75 KW. ΢ήκεξα 

ρξεζηκνπνηνχληαη Α/Γ δπλακηθφηεηαο 200 σο 2.000 KW. (www.livepedia.gr) 

 
 

 
 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%BC%CE%B7%CF%87%CE%B1%CE%BD%CE%AE
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%81%CE%B5%CF%8D%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%8C%CE%BB%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CF%89%CE%BC%CF%8C%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CF%89%CF%81%CE%B9%CF%8C
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%80%CE%AC%CF%81%CE%BA%CE%BF


 
    

 

 

Τπάξρνπλ πνιιψλ εηδψλ αλεκνγελλήηξηεο νη νπνίεο θαηαηάζζνληαη ζε δχν 

βαζηθέο θαηεγνξίεο :  

Οξηδνληίνπ άμνλα, ησλ νπνίσλ ν δξνκέαο είλαη ηχπνπ έιηθα θαη βξίζθεηαη 

ζπλερψο παξάιιεινο κε ηελ θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ θαη ηνπ εδάθνπο  

Καηαθφξπθνπ άμνλα, ν νπνίνο παξακέλεη ζηαζεξφο θαη είλαη θάζεηνο πξνο ηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο  

Ζ απφδνζε κηαο αλεκνγελλήηξηαο εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο ηεο θαη ηελ ηαρχηεηα 

ηνπ αλέκνπ . Σν κέγεζνο είλαη ζπλάξηεζε ησλ αλαγθψλ πνπ θαιείηαη λα 

εμππεξεηήζεη θαη πνηθίιεη απφ κεξηθέο εθαηνληάδεο κέρξη κεξηθά εθαηνκκχξηα 

Watt.  

Οη ηππηθέο δηαζηάζεηο κηαο αλεκνγελλήηξηαο 500 kW είλαη : Γηάκεηξνο δξνκέα, 40 

κέηξα θαη χςνο 40-50 κέηξα , ελψ απηήο ησλ ηξηψλ MW νη δηαζηάζεηο είλαη 80 θαη 

80–100 κέηξα αληίζηνηρα.  

Παξφιν πνπ δελ πθίζηαηαη θαλέλαο θαζνξηζηηθφο ιφγνο, εθηφο ίζσο απφ ηελ 

εκθάληζε, ζηελ αγνξά έρνπλ επηθξαηήζεη απνθιεηζηηθά νη αλεκνγελλήηξηεο 

νξηδφληηνπ άμνλα , κε δχν ή ηξία πηεξχγηα. Μηα ηππηθή αλεκνγελλήηξηα νξηδνληίνπ 

άμνλα απνηειείηαη απφ ηα εμήο κέξε :  



 ην δξνκέα, πνπ απνηειείηαη απφ 

δχν ή ηξία πηεξχγηα απφ 

εληζρπκέλν πνιπεζηέξα . Σα 

πηεξχγηα πξνζδέλνληαη πάλσ ζε 

κηα πιήκλε είηε ζηαζεξά , είηε κε 

ηε δπλαηφηεηα λα πεξηζηξέθνληαη 

γχξσ απφ ην δηακήθε άμνλα ηνπο 

κεηαβάιινληαο ην βήκα  

ην ζχζηεκα κεηάδνζεο ηεο 

θίλεζεο, απνηεινχκελν απφ ηνλ 

θχξηε άμνλα, ηα έδξαλα ηνπ θαη 

ην θηβψηην πνιιαπιαζηαζκνχ 

ζηξνθψλ , ην νπνίν πξνζαξκφδεη 

ηελ ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ 

δξνκέα ζηε ζχγρξνλε ηαρχηεηα 

ηεο ειεθηξνγελλήηξηαο. Ζ 

ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο παξακέλεη 

ζηαζεξή θαηά ηελ θαλνληθή 

ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο 

ηελ ειεθηξηθή γελλήηξηα, 

ζχγρξνλε ή επαγσγηθή κε 4 ή 6 

πφινπο ε νπνία ζπλδέεηαη κε ηελ 

έμνδν ηνπ πνιιαπιαζηαζηή κέζσ 

ελφο ειαζηηθνχ ή πδξαπιηθνχ 

ζπλδέζκνπ θαη κεηαηξέπεη ηε 

κεραληθή ελέξγεηα ζε ειεθηξηθή 

θαη βξίζθεηαη ζπλήζσο πάλσ 

ζηνλ πχξγν ηεο αλεκνγελλήηξηαο 

. Τπάξρεη θαη ην ζχζηεκα πέδεο 

ην νπνίν είλαη έλα ζπλεζηζκέλν 

δηζθφθξελν πνπ ηνπνζεηείηαη 

ζηνλ θχξην άμνλα ή ζηνλ άμνλα 

ηεο γελλήηξηαο 

ην ζχζηεκα πξνζαλαηνιηζκνχ, 

αλαγθάδεη ζπλερψο ηνλ άμνλα 

πεξηζηξνθήο ηνπ δξνκέα λα 

βξίζθεηαη παξάιιεια κε ηε 

δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ 

ηνλ πχξγν, ν νπνίνο ζηεξίδεη 

φιε ηελ παξαπάλσ 

ειεθηξνκεραλνινγηθή 

εγθαηάζηαζε . Ο πχξγνο είλαη 

ζπλήζσο ζσιελσηφο ή δηθηπσηφο 

θαη ζπαλίσο απφ νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα 

 

 

  



ηνλ ειεθηξνληθφ πίλαθα θαη ηνλ 

πίλαθα ειέγρνπ , νη νπνίνη είλαη 

ηνπνζεηεκέλνη ζηε βάζε ηνπ 

πχξγνπ . Σν ζχζηεκα ειέγρνπ 

παξαθνινπζεί , ζπληνλίδεη θαη 

ειέγρεη φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο ηεο 

αλεκνγελλήηξηαο , θξνληίδνληαο 

γηα ηελ απξφζθνπηε ιεηηνπξγία 

ηεο. 

    

  
(www.cres.gr) 

 

2.5.3 Σνπνζεζία Αλεκνγελλεηξηώλ  

Δλδηαθέξνλ, γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ ηνπο, έρνπλ νη πεξηνρέο 

κε ηθαλνπνηεηηθέο κέζεο ηαρχηεηεο αλέκνπ. Δλα πάξθν αλεκνγελλεηξηψλ, ην νπνίν ζε 

ηαρχηεηα 8m/sec απνδίδεη 1600KW, ζε ηαρχηεηα 4m/sec απνδίδεη κφλν 200 KW. 

΢εκαληηθφ ξφιν παίδεη ν ηφπνο εγθαηάζηαζεο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ. Ζ χπαξμε 

αλσκαιηψλ ηνπ εδάθνπο, θηηξίσλ, δέληξσλ ή εκπνδίσλ γεληθά κπνξεί λα 

δεκηνπξγήζεη ζηξνβηιηζκνχο θαη λα κεηψζεη ηελ απνδνηηθφηεηα. Πξηλ ηελ επηινγή 

ηεο πεξηνρήο απαηηείηαη κειέηε ζηαηηζηηθψλ κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ γηα ηηο 

θαηεπζχλζεηο ησλ θπξίαξρσλ αλέκσλ γηα πεξίνδν ελφο ρξφλνπ. (www.livepedia.gr) 

2.5.4 Αηνιηθή Δλέξγεηα ζηελ Διιάδα  

Σν ζπλνιηθφ εθκεηαιιεχζηκν αηνιηθφ δπλακηθφ ηεο Διιάδαο κπνξεί λα θαιχςεη έλα 

κεγάιν κέξνο ησλ ειεθηξηθψλ αλαγθψλ ηεο. Δίλαη γλσζηφ φηη ε θάιπςε ηνπ 15% ησλ 

ειεθηξηθψλ αλαγθψλ ηεο ρψξαο, πνπ αληηζηνηρεί ζε 6,45 Σwh, ην 2001 κπνξεί λα 

επηηεπρζεί νηθνλνκηθά κε ηελ αλάπηπμε ησλ Αηνιηθψλ Πάξθσλ.  

΢ηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ, ζηελ Κξήηε θαη ζηελ Αλ. ΢ηεξεά Διιάδα νη κέζεο ηαρχηεηεο 

αλέκνπ είλαη 6 - 7 m/sec, κε απνηέιεζκα ην θφζηνο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο λα 

είλαη ηδηαίηεξα ηθαλνπνηεηηθφ, γη' απηφ παξαηεξείηαη πιεζψξα έξγσλ εθκεηάιιεπζεο 

ζηηο πεξηνρέο απηέο.  

Γηα ειεθηξηθά ζπζηήκαηα, φπσο ην ζχζηεκα ηεο Κξήηεο, φπνπ νη αηρκέο θνξηίνπ 

θαιχπηνληαη κε αεξνζηξφβηινπο ληίδει θαη κε πςειφ θφζηνο παξαγσγήο, ζα 

κπνξνχζε λα εμεηαζηεί ε πεξίπησζε ζπλδπαζκνχ αλεκνγελλεηξηψλ κε αληιεηηθά 

πδξνειεθηξηθά έξγα. (www.livepedia.gr) 

    Οη πξψηεο αλεκνγελλήηξηεο πνπ ιεηηνχξγεζαλ ήηαλ ζε λεζηά ηνπ Αηγαίνπ.                                                                                                    

Σν αηνιηθφ πάξθν ηεο Κχζλνπ δεκηνπξγήζεθε ην 1982 κε 5 Α/Γ ησλ 20 KW ε θάζε 

κία. 



Σν 1986 ιεηηνχξγεζε ε Α/Γ ηεο Μπθφλνπ, ηζρχνο 100 KW (κε χςνο 22 κέηξα θαη 3 

πηεξχγηα κήθνπο 9,5 m. Ζ Α/Γ ηεο Καξπάζνπ ιεηηνχξγεζε ην 1987 κε ηζρχ 175 KW. 

(Gilberti, 1999) 

2.5.5 Ζ Αηνιηθή Δλέξγεηα ζηελ Δπξώπε  

Σν 1999 ε αηνιηθή ελέξγεηα θάιπςε ην 10% ησλ αλαγθψλ γηα ειεθηξηζκφ ζηε Γαλία 

θαη ην 2003 αλακέλεηαη λα θαιχςεη ην 14%. Θεσξεηηθά, ε αμηνπνίεζε ηνπ αηνιηθνχ 

δπλακηθνχ ηεο Δπξψπεο ζην κέγηζην ζα κπνξνχζε λα θαιχςεη φιεο ηηο αλάγθεο γηα 

ειεθηξηθή ελέξγεηα. ΢ηελ Δπξψπε, ζηηο αξρέο ηνπ 1999, πάλσ απφ 6600MW 

θάιπςαλ ηηο αλάγθεο 7 εθαηνκκπξίσλ αλζξψπσλ.  

΢ήκεξα, ν ζρεηηθφο ηνκέαο ζηε βηνκεραλία πξνζθέξεη 40.000 ζέζεηο εξγαζίαο 

παγθνζκίσο. Οη δεκνζθνπήζεηο ζε επξσπατθέο ρψξεο, φπσο Γαλία, Γεξκαλία, 

Οιιαλδία, Μ. Βξεηαλία έδεημαλ φηη ην 70% ηνπ πιεζπζκνχ πξνηηκά ηελ παξαγσγή 

θαη ρξήζε αηνιηθήο ελέξγεηαο. Ζ Γαλία θαηέρεη ηελ πξψηε ζέζε ζηελ παγθφζκηα 

παξαγσγή. Σν παξαγφκελν αηνιηθφ δπλακηθφ ζηε Γαλία ην 1998 ήηαλ 1200 MW θαη 

ην ίδην έηνο νη Γαλνί θαηαζθεπαζηέο θαηείραλ ην 50% ηεο παγθφζκηαο αγνξάο ζε 

αλεκνγελλήηξηεο. (www.livepedia.gr) 

2.5.6 Νέα γεληά αλεκνγελλεηξηώλ 

2.5.6.1 Έλα κνλαδηθό «Γέληξν» πνπ παξάγεη ελέξγεηα! 

Πξφθεηηαη γηα ηελ αλεκνγελλήηξηα Air-Turbo, επξεζηηερλία ηνπ Γηαλληψηε Λεσλίδα 

Κφληνπ, ηδηνθηήηε ηεο εηαηξείαο ελεξγεηαθψλ εθαξκνγψλ Air – Sun Α.Δ.B.E. 

Ζ Αλεκνγελλήηξηα AirTurbo είλαη κηα Αλεκνγελλήηξηα «θάζεηνπ άμνλα», δειαδή 

πεξηζηξέθεηαη ζε άμνλα θάζεην πξνο ην έδαθνο, ζε αληίζεζε κε ηηο γλσζηέο 

αλεκνγελλήηξηεο πνπ έρνπλ ηε κνξθή έιηθα θαη πνπ πεξηζηξέθνληαη ζε άμνλα 

νξηδφληην πξνο ην έδαθνο. Σν γεγνλφο απηφ δίλεη ζηελ AirTurbo ηε δπλαηφηεηα λα 

ρξεζηκνπνηεί αλέκνπο νπνηαζδήπνηε θαηεχζπλζεο, αθφκε θαη ηπξβψδνπο ξνήο, 

ζηξνβηιηζκνχο,  ελψ αμηνπνηεί αθφκε θαη αλεξρφκελα ή θαηεξρφκελα ξεχκαηα! 

Ηδηαίηεξε ηδηφηεηα ηεο AirTurbo είλαη ε ηθαλφηεηά ηεο λα εθκεηαιιεχεηαη φιε ηελ 

πνζφηεηα ηνπ αέξα πνπ πεξλά απφ ηε δνκή ηεο, ειαρηζηνπνηψληαο ηηο νπηζζέιθνπζεο 

δπλάκεηο, ζε αληίζεζε κε ηηο θιαζζηθέο αλεκνγελλήηξηεο φπνπ ζεκαληηθφ πνζνζηφ 

αέξα ηηο «θξελάξεη». 

Αλαιπηηθά ηα πιενλεθηήκαηα ηεο: 

 Απνζεθεχεη πεξηζζφηεξε θηλεηηθή ελέξγεηα ζηνλ ζθφλδπιν ηεο απφ 

νπνηαδήπνηε άιιε αλεκνγελλήηξηα. 

 Μηθξφηεξε θαηαπφλεζε ζε ξηπέο αλέκσλ. 

 Υακειφηεξν θφζηνο αλά WATT παξαγφκελεο ελέξγεηαο. 

 Ζ παξαγσγή ελέξγεηαο αξρίδεη απφ πνιχ ρακεινχο αλέκνπο  (2 ΜΠΟΦΟΡ). 

 Μεγάινο ρξφλνο δσήο ησλ πιηθψλ. 

 Αεξνδπλακηθή ζρεδίαζε. 

http://www.livepedia.gr/index.php/%CE%94%CE%B1%CE%BD%CE%AF%CE%B1
http://www.livepedia.gr/index.php?title=%CE%95%CF%85%CF%81%CF%8E%CF%80%CE%B7&action=edit


 Ζ ζρέζε ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο ηεο θπκαίλεηαη ζε εμαηξεηηθά ρακειά 

επίπεδα. 

 Μεδεληθφο ζφξπβνο ζε φιεο ηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο. 

 ΢ηηβαξή θαηαζθεπή, κε αλνμείδσηα πιηθά αξίζηεο πνηφηεηαο, γηα λα αληέρνπλ 

ζηνλ ρξφλν θαη ηηο αληίμνεο θαηξηθέο ζπλζήθεο. 

 Σειεπηαίαο ηερλνινγίαο ηξηθαζηθή γελλήηξηα κφληκνπ καγλήηε. 

 Ολνκαζηηθή ηάζε εμφδνπ: 12,24 θαη 48 volts. 

 Δγγχεζε 20 έηε. 

 
Αλεκνγελλήηξηα «θάζεηνπ άμνλα» 

 
Αλεκνγελλήηξηα Air-Turbo 

 
Δγθαηάζηαζε αλεκνγελήηξηαο Air-Turbo 

 
Δλεξγεηαθφ δέλδξν ζηελ πιαηεία ησλ Ησαλλίλσλ  

Σν ζπγθεθξηκέλν κνληέιν πνπ ηνπνζεηήζεθε ζηελ πιαηεία ησλ Ησαλλίλσλ νθείιεη 

ηελ θίλεζή ηνπ ζε κεγάιν πνζνζηφ ζηνλ αέξα πνπ δεκηνπξγείηαη απφ ηελ θίλεζε ησλ 

απηνθηλήησλ, θαζψο ε θίλεζε απηή δεκηνπξγεί ππνπίεζε, πξνθαιψληαο έηζη ηελ 

θίλεζε αεξίσλ καδψλ πνπ έξρνληαη λα εμηζνξξνπήζνπλ ηελ ππνπίεζε απηή. Με άιια 

ιφγηα, ην σζηηθφ θχκα πνπ παξάγεηαη απφ ηελ θίλεζε ησλ απηνθηλήησλ, ζε 

http://air-sun.gr/images/phocagallery/thumbs/phoca_thumb_l_air_sun_airturbo1.jpg
http://air-sun.gr/images/phocagallery/thumbs/phoca_thumb_l_air_sun_airturbo2.jpg
http://air-sun.gr/images/phocagallery/thumbs/phoca_thumb_l_air_sun_airturbo3.jpg
http://air-sun.gr/images/phocagallery/thumbs/phoca_thumb_l_air_sun_airturbo4.jpg


ζπλδπαζκφ κε ηνλ ππάξρνληα άλεκν πεξηζηξέθνπλ ηελ αλεκνγελλήηξηα ε νπνία, 

ράξηο ζην ζρήκα θαηαζθεπήο ηεο, εξγάδεηαη κε αλέκνπο απφ δηαθνξεηηθέο 

θαηεπζχλζεηο θαη κε δηαθνξεηηθέο ηαρχηεηεο. 

Πξέπεη δε λα ζεκεησζεί φηη ζχκθσλα κε ηνλ πξφζθαην λφκν 3851 «Πεξί 

Δπηηάρπλζεο ηεο αλάπηπμεο ησλ Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο» νη αλεκνγελλήηξηεο απηέο απνηεινχλ ην 

ηδαληθφ κέζνλ γηα παξαγσγή θαη πψιεζε ελέξγεηαο, ζε ζπλδπαζκφ κε θσηνβνιηατθά 

πάλει ή απηφλνκα ελψ επηδνηείηαη θαη ε εγθαηάζηαζή ηνπο. 

Σν κηθξφ ηεο κέγεζνο, ην ζρήκα ηεο πνπ δελ θαιχπηεη κεγάιν ρψξν, ε δπλαηφηεηα λα 

δνπιεχεη ζπλερψο κε αλέκνπο νπνηαζδήπνηε θαηεχζπλζεο θαη ηαρχηεηαο θαζψο θαη ε 

δπλαηφηεηα ελζσκάησζήο ηεο ζε δηαθνξεηηθψλ εηδψλ θαηαζθεπέο, απφ θηίξηα έσο 

κνληέξλα έξγα ηέρλεο θαη ε κεδεληθή πεξηβαιινληηθή φριεζε θαζηζηνχλ ηελ 

αλεκνγελλήηξηα AirTurbo ηδαληθή γηα αζηηθή ρξήζε. 

Δπηπιένλ, έρεη ηε κνξθή δέληξνπ, ζηνηρείν πνπ ηεο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα 

ελζσκαηψλεηαη εχθνια ζην πεξηβάιινλ, κε πξνθαιψληαο νπηηθή φριεζε. 

Καηά ππνινγηζκνχο ηεο Air-Sun, κηα ζπζηνηρία Αλεκνγελλεηξηψλ AirTurbo, 

εγθαηεζηεκέλεο ζηνλ θεληξηθφ δξφκν ησλ Ησαλλίλσλ, ζα αξθνχζε φρη κφλν λα 

ηξνθνδνηήζεη κε ξεχκα ηνλ θσηηζκφ ηνπ θέληξνπ ησλ Ησαλλίλσλ αιιά ζα παξείρε 

θαη επηπιένλ ηζρχ  γηα δηάθνξεο άιιεο ρξήζεηο. 

Όπσο είλαη απηνλφεην, αθφκε θαιχηεξα απνηειέζκαηα έρεη ε AirTurbo κε ηελ 

εγθαηάζηαζή ηεο ζε εζληθέο νδνχο, φπνπ ε ηαρχηεηα ησλ απηνθηλήησλ θαη, θαηά 

ζπλέπεηα, ε πίεζε θαη ε ηαρχηεηα εθηφπηζεο ησλ αεξίσλ καδψλ είλαη πνιχ 

κεγαιχηεξεο. 

Oη Αλεκνγελλήηξηεο AirTurbo κπνξνχλ επίζεο λα ηνπνζεηεζνχλ ζε: 

 Γεκφζηα θαη Ηδησηηθά θηήξηα  

 Βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο 

 ΢ρνιεία (θάιπςε 100%  ησλ ελεξγηαθψλ αλαγθψλ κε πβξηδηθφ ζχζηεκα.) 

 ΢ηξαηφο (απηνλνκία & θάιπςε ησλ αλαγθψλ αιιά θαη θέξδνο γηα ηνλ 

ειιεληθφ ζηξαηφ). 

 Mνλάδεο αληηκεηψπηζεο θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ. 

 Μνλάδεο παξνρήο αλζξσπηζηηθήο βνήζεηαο ζε κε δηαζπλδεδεκέλα ζεκεία.   

 Ναπζηπιντθέο γξακκέο απηφλνκα ζθάθε (κε κφιπλζε ησλ ζαιαζζψλ). 

 Μνλάδεο δηάζσζεο  θηλεηέο θαη αθίλεηεο . 

 Δμνρηθέο θαηνηθίεο 

 Σξφρνζπηηα 

 Φχμε γάιαθηνο 

 Οξεηλά θαηαθχγηα 

 Γεσηξήζεηο 

 Απηφκαην ζχζηεκα πνηίζκαηνο 

 Αθαιαηψζεοη 

 Κηελνηξνθηθέο κνλάδεο θαη αγξνηηθέο απνζήθεο 

 Γηααθεκηζηηθέο θαηνηθίεο 



Δλψ ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε θάιπςε άγνλσλ πεξηνρψλ κε 

αλεκνγελλήηξηεο AirTurbo γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο. 

Ζ Air-sun, κε ππνινγηζκνχο πνπ πξαγκαηνπνίεζε, ζπλάγεη φηη κε ηελ ηνπνζέηεζε 

Αηνιηθψλ & θσηνβνιηατθψλ  ζπζηεκάησλ ζε 2 εθαηνκκχξηα ζπίηηα ζα κπνξνχζε λα 

θαιπθζεί κέρξη θαη ην 65% ηεο ελεξγηαθήο θαηαλάισζεο. 

Δηδηθά γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε νξνθέο νηθηψλ, ε AirSun πξνθξίλεη 

ην πβξηδηθφ κνληέιν, ην νπνίν έρεη ηα εμήο πιενλεθηήκαηα: 

 Αδηάιεηπηε παξαγσγή ελέξγεηαο, θαζψο ε αλεκνγελλήηξηα είλαη δπλαηφλ λα 

δνπιεχεη ζε θαηαζηάζεηο πνπ ην Φ/Β δελ παξάγεη ελέξγεηα (λχρηα, ζπλλεθηά, 

θαθνθαηξία θιπ) θαη, θαη‟ αλαινγία, ην Φ/Β κπνξεί λα παξάγεη ελέξγεηα φηαλ 

ε Α/Γ βξίζθεηαη ζε αδξάλεηα. Μάιηζηα, ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο είλαη 

δπλαηή ε παξάιιειε παξαγσγή ελέξγεηαο θαη απφ ηα δχν ζπζηήκαηα. Ηδαληθά 

κέξε γηα ηέηνηνπ είδνπο εθαξκνγή είλαη ηα ειιεληθά λεζηά, θαζψο ην ρεηκψλα 

νη Α/Γ κπνξνχλ λα παξάγνπλ ζπλερψο ξεχκα ιφγσ ησλ επηθξαηνχλησλ 

αλέκσλ ελψ ην θαινθαίξη πξνζηίζεηαη θαη ε παξαγσγή απφ ηα Φ/Β. 

 Δπελδπηηθή αζθάιεηα πξνο ηεο ρξεκαηνδνηνχζεο ηξάπεδεο, θαζψο ππάξρεη 

αθφκε κεγαιχηεξε εμαζθάιηζε παξαγσγήο ελέξγεηαο. 

 Παξνρή πξαγκαηηθήο απηνλνκίαο, φπνπ απηφ απαηηείηαη, κε ηε ρξήζε εηδηθψλ 

κπαηαξηψλ. 

 Δμνηθνλφκεζε ρψξνπ, θαζψο νη Α/Γ κπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ ζε πνιχ 

κηθξή πεξηνρή, παξαπιεχξσο ηνπ Φ/Β, ζε ζεκεία πνπ δελ δεκηνπξγνχλ 

ζθίαζε. 

(air-sun.gr) 

2.5.6.2 Πισηέο αλεκνγελλήηξηεο 

Ζ εγθαηάζηαζε ησλ ζπκβαηηθψλ επίγεησλ αλεκνγελλεηξηψλ είλαη ζήκεξα δπλαηή 

κφλνλ ζε ξερά λεξά. Γη΄ απηφ θαη νη εηδηθνί αλαδεηνχλ λένπο δξφκνπο θαη ζηξέθνπλ 

ην βιέκκα ηνπο ζε πισηέο εγθαηαζηάζεηο. 

Ζ εγθαηάζηαζε κηαο αλεκνγελλήηξηαο ζηελ αλνηρηή ζάιαζζα είλαη δαπαλεξή αιιά 

θαη ηερληθά δχζθνια πινπνηήζηκε. ΢ηνλ ζρεδηαζκφ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε πνιινί 

θαη δηαθνξεηηθνί παξάγνληεο, ελψ γηα λα πεξηνξηζηεί ην θφζηνο, ε εγθαηάζηαζή ηνπο 

γίλεηαη κφλνλ ζε ξερά λεξά, βάζνπο έσο 50 πεξίπνπ κέηξσλ. 

 

Γηαθνξεηηθή είλαη ε εηθφλα ζηε λέα γεληά ησλ αλεκνγελλεηξηψλ: νη πισηέο 

εγθαηαζηάζεηο βξίζθνληαη πάλσ ζε επηπιένπζεο πιαηθφξκεο, ζηεξεψλνληαη ζην βπζφ 

κε ρνληξά θαιψδηα θαη έηζη κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ ζε λεξά κε βάζνο αθφκε θαη 

αξθεηψλ εθαηνληάδσλ κέηξσλ, ζε κεγάιε απφζηαζε δειαδή απφ ηε ζηεξηά. 

 

Ζ πξψηε αλεκνγελλήηξηα πνπ επηπιέεη ζηε ζάιαζζα εγθαηληάζηεθε ζηα αλνηρηά ησλ 

λνξβεγηθψλ αθηψλ, ζηε Βφξεηα Θάιαζζα. Αλήθεη ζηελ λνξβεγηθή εηαηξία Statoil 

Hydro θαη νλνκάδεηαη Hywind. Πξφθεηηαη νπζηαζηηθά γηα κηα ηεξάζηηα ζεκαδνχξα 

πνπ έρεη ηε κνξθή κπνπθαιηνχ. Σν θάησ κέξνο ζηεξεψλεηαη ζην βπζφ κε ηξία ρνληξά 

θαιψδηα θαη γεκίδεη κε λεξφ θαη πέηξεο γηα κεγαιχηεξε ζηαζεξφηεηα. 

 



Μηα ελαιιαθηηθή ιχζε απνηεινχλ θαη ηα «πισηά λεζηά». Οη αλεκνγελλήηξηεο 

ζηεξεψλνληαη πάλσ ζε ηεξάζηηεο ζρεδίεο θαη έηζη είλαη –ζε αληίζεζε κε εθείλεο 

ηχπνπ Hywind- πην ζηαζεξέο. Έλα ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα είλαη ε πισηή 

αλεκνγελλήηξηα Windfloat –πνπ εγθαηαζηάζεθε ην 2011 ζηηο πνξηνγαιηθέο αθηέο. Ζ 

ζνπεδηθή εηαηξία Hexicon ζρεδηάδεη κάιηζηα ηελ θαηαζθεπή κηαο ζρεδίαο πνπ ζα 

αμίδεη φλησο ην ραξαθηεξηζκφ «πισηφ λεζί» αθνχ ζα έρεη πιάηνο κηζνχ ρηιηνκέηξνπ 

θαη ζα θνπβαιά πάλσ ηνπ έλα πιήξεο αηνιηθφ πάξθν. 

 

Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα 

Σν Hywind ηεο Statoil Hydro ζηε Ννξβεγία  

Έλα ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα ηέηνησλ αλεκνγελλεηξηψλ, πέξαλ ηνπ φηη κπνξνχλ λα 

εγθαηαζηαζνχλ ζε βαζηά λεξά, καθξηά απφ ηηο αθηέο, είλαη φηη ε ζπλαξκνιφγεζή ηνπο 

γίλεηαη ζηε ζηεξηά θαη έηζη πξέπεη απιψο λα κεηαθεξζνχλ ζηα αλνηρηά, φπνπ θαη ζα 

γίλεη ε ηειηθή εγθαηάζηαζή ηνπο. Έηζη κπνξεί λα πεξηνξηζηεί ην θφζηνο. 

 

Σν βαζηθφηεξν κεηνλέθηεκα ησλ ζαιάζζησλ εγθαηαζηάζεσλ είλαη φηη ηαιαληεχνληαη, 

φπσο έλα θαξάβη φηαλ έρεη ζάιαζζα. Δπί ηεο αξρήο ε ιχζε είλαη απιή: έλα βαξχ 

πινίν θνληέηλεξ είλαη θπζηθά πην ζηαζεξφ απφ έλα κηθξφ ηζηηνπιντθφ. Όζν πην βαξηέο 

ινηπφλ νη εγθαηαζηάζεηο, ηφζν πην ζηαζεξέο. Απηφ φκσο ζπλεπάγεηαη απφ ηελ άιιε 

πιεπξά κεγαιχηεξν θφζηνο θαηαζθεπήο. Γη΄ απηφ θαη νη εηδηθνί αλαδεηνχλ 

ελαιιαθηηθέο ιχζεηο. Έηζη ζα κπνξνχζαλ, γηα παξάδεηγκα, ηα θαιψδηα κε ηα νπνία 

ζηεξεψλνληαη νη πιαηθφξκεο ζην βπζφ λα ηελησζνχλ έηζη, ψζηε λα θνπληέηαη 

ιηγφηεξν ε εγθαηάζηαζε πνπ βξίζθεηαη πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. 

 

Βέβαην είλαη φκσο φηη νη πισηέο αλεκνγελλήηξηεο δελ ζα είλαη πνηέ ηφζν ζηαζεξέο 

φζν νη ζπκβαηηθέο. Πάληα ζα θηλνχληαη πέξα δψζε, εμαξηψκελεο απφ ηηο εθάζηνηε 

θαηξηθέο ζπλζήθεο. Απηφ φκσο επεξεάδεη θπζηθά θαη ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο θαζψο 

ε αλεκνγελλήηξηα δελ κπνξεί λα έρεη ηελ ίδηα ηζρχ φηαλ ηε κηα θηλείηαη κε ηελ 

θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ, θαη ιίγν αξγφηεξα κεηαθηλεζεί πξνο ηελ αληίζεηε 

θαηεχζπλζε. Γη΄ απηφ ην ιφγν ζα πξέπεη λα πξνζαξκνζηνχλ θαη νη ίδηεο νη 

αλεκνγελλήηξηεο θαη φρη κφλνλ νη εγθαηαζηάζεηο πάλσ ζηηο νπνίεο ζηεξίδνληαη. 

(΢πκεσλίδεο, 2013) 

http://www.dw.de/%CE%BA%CE%B5%CF%81%CE%B4%CE%AF%CE%B6%CE%BF%CF%85%CE%BD-%CE%AD%CE%B4%CE%B1%CF%86%CE%BF%CF%82-%CE%BF%CE%B9-%CF%80%CE%BB%CF%89%CF%84%CE%AD%CF%82-%CE%B1%CE%BD%CE%B5%CE%BC%CE%BF%CE%B3%CE%B5%CE%BD%CE%BD%CE%AE%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%B5%CF%82/a-16540979


Σεξάζηηεο ζαιάζζηεο αλεκνγελλήηξηεο  

 

Σν χςνο ηνπο ζα θζάλεη ηνπιάρηζηνλ ηα 180 κέηξα θαη ε δηάκεηξνο ησλ πηεξπγίσλ 

ηνπο ηα 30 κέηξα  

Θεφξαηεο αλεκνγελλήηξηεο πνπ ζα εγθαζίζηαληαη ζε απφζηαζε κεξηθψλ ρηιηνκέηξσλ 

απφ ηε ζηεξηά θαη ζα παξάγνπλ «θαζαξή» ειεθηξηθή ελέξγεηα ζε κεγάιεο πνζφηεηεο 

θαη κε αξθεηά ρακειφ θφζηνο. Απηφο είλαη ν ζηφρνο ησλ επηζηεκφλσλ απφ ην Κέληξν 

Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο (ΚΑΠΔ), ην Μεηζφβην Πνιπηερλείν θαη ην 

Παλεπηζηήκην Παηξψλ πνπ, καδί κε ζπλαδέιθνπο ηνπο απφ αθφκε ελλέα επξσπατθέο 

ρψξεο, ζπκκεηέρνπλ ζην εξεπλεηηθφ πξφγξακκα Innwind.EU. 

Σν πξφηδεθη μεθίλεζε απηφ ηνλ κήλα θαη ζα νινθιεξσζεί ζε κία πεληαεηία, ελψ ζην 

πιαίζηφ ηνπ νη εξεπλεηέο ζα αλαπηχμνπλ ηηο κεγαιχηεξεο ζαιάζζηεο αλεκνγελλήηξηεο 

πνπ ζρεδηάζηεθαλ πνηέ. Δηζη, ηε ζηηγκή πνπ ε κεγαιχηεξε κνλάδα πνπ έρεη 

αλαθνηλσζεί κέρξη ζήκεξα, θαη ε νπνία ζα είλαη έηνηκε ην 2014, ζα θηάλεη ηα 8 MW, 

νη επηζηήκνλεο ζα μεθηλήζνπλ απφ έλα κνληέιν κε ηζρχ 10 MW θαη ζα θηάζνπλ ζε 

αλεκνγελλήηξηεο έσο θαη 20 MW. 

Οη αλεκνγελλήηξηεο πνπ ζα αλαπηπρζνχλ ζα έρνπλ κεγάιεο δηαζηάζεηο –κηα 

αλεκνγελλήηξηα 10 MW ππνινγίδεηαη πσο ζα έρεη χςνο 180 κέηξα θαη δηάκεηξν 

πηεξπγίσλ 20-30 κέηξα– κε ηελ πξννπηηθή λα δεκηνπξγεζνχλ ζαιάζζηα αηνιηθά 

πάξθα ηα νπνία ζα απνηεινχληαη απφ δεθάδεο κνλάδεο. «Σα πάξθα πξνβιέπεηαη λα 

έρνπλ ηζρχ 250-500 MW, φζε δειαδή θη έλα ζπκβαηηθφ ζεξκνειεθηξηθφ εξγνζηάζην, 

γηα λα θαιχπηεη ην θαζέλα ηηο αλάγθεο ηνπιάρηζηνλ 250.000 λνηθνθπξηψλ ζε ξεχκα», 

ιέεη ζηελ «Κ» ν θ. Παλαγηψηεο Υαβηαξφπνπινο, ππεχζπλνο Γηεχζπλζεο 

Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο ηνπ ΚΑΠΔ θαη επηθεθαιήο ηεο επηζηεκνληθήο 

νκάδαο απφ ην θέληξν πνπ παίξλεη κέξνο ζην Innwind.EU. 

Πην ηζρπξνί άλεκνη 

Γηαηί νη επηζηήκνλεο επηθεληξψλνληαη απνθιεηζηηθά ζηε ζάιαζζα; Καη‟ αξράο επεηδή 

νη άλεκνη πνπ πλένπλ ζηα πειάγε είλαη θαηά θαλφλα πην ηζρπξνί θαη έρνπλ κηθξφηεξε 

κεηαβιεηφηεηα απ‟ φ,ηη ζηε ζηεξηά – ζηελ πεξίπησζε ηεο Διιάδαο, γηα παξάδεηγκα, 

είλαη γλσζηφ πσο ην πην πινχζην αηνιηθφ δπλακηθφ βξίζθεηαη αλνηρηά ησλ λεζηψλ 

ηνπ Αηγαίνπ. Κπξίσο φκσο, επεηδή απφ νηθνλνκνηερληθή άπνςε ε ζάιαζζα είλαη ην 

κνλαδηθφ πεξηβάιινλ φπνπ έρεη λφεκα λα εγθαηαζηαζνχλ αλεκνγελλήηξηεο κε κεγάιν 

κέγεζνο θαη ηζρχ. «Κη απηφ, γηαηί ε αμία ηνπ ξεχκαηνο πνπ ζα παξάγνπλ κπνξεί λα 

γίλεη κεγαιχηεξε απφ ην θφζηνο γηα ηελ θαηαζθεπή, ηελ ηνπνζέηεζε θαη ηε 

ζπληήξεζή ηνπο», ζεκεηψλεη ν θ. Υαβηαξφπνπινο, «θάηη πνπ είλαη αδχλαηνλ λα 

ζπκβεί ζηελ μεξά». 

Δηζη, νη επηζηήκνλεο ζα αλαδεηήζνπλ ηερλνινγηθέο ιχζεηο ψζηε λα είλαη φζν ην 

δπλαηφλ πεξηζζφηεξν ην ειεθηξηθφ ξεχκα πνπ ζα πξνθχπηεη απφ ηε κηα κεξηά θαη φζν 

ην δπλαηφλ κηθξφηεξν ην θφζηνο ηεο αλεκνγελλήηξηαο απφ ηελ άιιε. «Απηφ ζεκαίλεη 

πσο δελ κπνξνχκε λα βαζηζηνχκε ζηηο κηθξφηεξεο ζαιάζζηεο αλεκνγελλήηξηεο πνπ 

ππάξρνπλ ήδε, θαζψο πξφθεηηαη νπζηαζηηθά γηα ηα ίδηα κνληέια πνπ 

θαηαζθεπάδνληαη γηα ηε ζηεξηά θαη ζηα νπνία έρνπλ γίλεη ιίγεο κφλν ηξνπνπνηήζεηο», 

πξνζζέηεη ν εξεπλεηήο. 



Αληίζεηα, ηα λέα κνληέια ζα αλαπηπρζνχλ ψζηε λα είλαη εμαξρήο πξνζαξκνζκέλα 

ζηηο ηδηαίηεξεο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηε ζάιαζζα – γηα παξάδεηγκα, αθνχ νη 

αλεκνγελλήηξηεο ζα βξίζθνληαη εθ ησλ πξαγκάησλ αξθεηά καθξηά απφ θαηνηθεκέλεο 

πεξηνρέο, ζα κπνξνχλ νη έιηθέο ηνπο λα πεξηζηξέθνληαη πην γξήγνξα, ρσξίο λα 

ελνρινχλ κε ηνλ ζφξπβν πνπ ζα πξνθαινχλ. «Θα κειεηήζνπκε αξθεηέο αθφκε ηδέεο 

πνπ ζα κπνξνχζαλ λα θάλνπλ ηε δηάηαμε πην νηθνλνκηθή, φπσο λέα πιηθά 

θαηαζθεπήο ή γελλήηξηεο ειεθηξνπαξαγσγήο κε ππεξαγψγηκα πιηθά, νη νπνίεο ζα 

δνπιεχνπλ ζε εμαηξεηηθά ρακειέο ζεξκνθξαζίεο». 

Γηα ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο, ζην πιαίζην ηνπ πξφηδεθη ζα κειεηεζεί επίζεο θαη κηα 

ελαιιαθηηθή επηινγή γηα ηε ζεκειίσζε ησλ αλεκνγελλεηξηψλ, απφ ηνπο ζηχινπο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα θαη «θαξθψλνληαη» ζηνλ ππζκέλα γηα λα ηνπνζεηεζεί 

επάλσ ηνπο ε αλεκνγελλήηξηα. «Θα ζρεδηάζνπκε κηα ππνζαιάζζηα βάζε ζηήξημεο, ε 

νπνία ζα επηηξέπεη λα ηνπνζεηεζνχλ κνλάδεο αθφκε θαη ζε βάζε 60 κέηξσλ, 

ζπγθξηηηθά κε ηα 30 κέηξα πνπ εμαζθαιίδνπλ νη ζηχινη, ελψ ζα κπνξεί λα κπεη ζε 

καδηθή παξαγσγή, γηα λα θαηαζθεπάδεηαη θζελά». 

Ζ ειιεληθή πεξίπησζε 

Μηα ηέηνηα βάζε ζα επέηξεπε ζε πνιιέο βνξεηνεπξσπατθέο ρψξεο λα εγθαηαζηήζνπλ 

πνιχ πεξηζζφηεξα απφ ηα ζαιάζζηα αηνιηθά πάξθα πνπ έρνπλ ζήκεξα. Χζηφζν, ιφγσ 

ηεο εθθξεκφηεηαο ζην ζέκα ησλ ρσξηθψλ πδάησλ, ε Διιάδα έρεη ην κεηνλέθηεκα φηη 

δελ κπνξεί λα ηνπνζεηήζεη αλεκνγελλήηξηεο καθξχηεξα απφ 6 λαπηηθά κίιηα απφ ηε 

ζηεξηά, ελψ, αθφκε θαη κέζα ζε απηή ηε δψλε, ζε πνιιέο ζαιάζζηεο πεξηνρέο ην 

βάζνο μεπεξλά ηα 60 κέηξα. Με δεδνκέλνπο πάλησο θαη ηνπο δχν πεξηνξηζκνχο, 

παιαηφηεξε έξεπλα ηνπ ΚΑΠΔ έρεη δείμεη πσο ε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ζα 

κπνξνχζε λα θηάζεη κέρξη ηα 1.000-1.500 MW. 

«Αλ θαη ζε κηθξφηεξν βαζκφ, ζην Innwind.EU ζα κειεηήζνπκε επίζεο θαη ηε ιχζε 

ησλ πισηψλ αλεκνγελλεηξηψλ, νη νπνίεο ζα κπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ θαη ζε 

κεγαιχηεξα βάζε», ηνλίδεη ν θ. Υαβηαξφπνπινο. «Αθφκε θαη κε ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ 

ρσξηθψλ πδάησλ, κε ηηο πισηέο αλεκνγελλήηξηεο ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ζηηο 

ειιεληθέο ζάιαζζεο ζα κπνξνχζε λα ππεξδηπιαζηαζηεί». (Γειεγηάλλεο, 2012) 
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2.5.6.3 ΑΝΔΜΟΓΔΝΝΖΣΡΗΔ΢ ΢ΣΟ ΚΔΛΤΦΟ΢ ΣΧΝ ΚΣΗΡΗΧΝ 

 
Ζ ελέξγεηα πνπ πξνέξρεηαη απφ ηνπο αλέκνπο έρεη πνιχ κεγάιε ηζρχ. Απφ ηελ αξραηφηεηα, ήδε, νη 

άλζξσπνη ηελ εθκεηαιιεχνληαη γηα δηάθνξνπο ιφγνπο. Ζ δχλακή ηεο νθείιεηαη ζηηο δηαθπκάλζεηο ησλ 

αηκνζθαηξηθψλ πηέζεσλ εμαηηίαο ηεο ζεξκφηεηαο ηνπ αέξα απφ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία. Ζ ελέξγεηα 

πνπ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα παξάμεη κηα αλεκνγελλήηξηα εμαξηάηαη ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ απφ ηελ 

ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ. Γηα ην ιφγν απηφ κηθξέο δηαθνξέο ζηελ ηαρχηεηα ησλ αλέκσλ επεξεάδνπλ 

ζεκαληηθά ηελ παξαγφκελε ελέξγεηα. Δκπφδηα, φπσο, δέλδξα θαη θηίξηα κπνξνχλ λα κεηαβάιινπλ 

ζεκαληηθά ηε ξνή ηνπ αέξα θαη ζπλεπψο ηελ απφδνζε κηαο αλεκνγελλήηξηαο. ΢ηα θηίξηα κπνξνχλ λα 

εγθαηαζηαζνχλ αηνιηθά ζπζηήκαηα κηθξνχ κεγέζνπο, δειαδή αλεκνγελλήηξηεο κε κηθξή δηάκεηξν 

πεξηζηξνθήο, νη νπνίεο, φκσο, παξάγνπλ θαη ζρεηηθά κεησκέλα πνζά ελέξγεηαο [εηθφλα 1]. 

Αλεκνγελλήηξηεο κε κεγαιχηεξε δηάκεηξν πεξηζηξνθήο παξάγνπλ θαηά θαλφλα πεξηζζφηεξε ελέξγεηα. 
 
Γηα παξάδεηγκα:  
- αλεκνγελλήηξηα απφδνζεο 1 kW έρεη δηάκεηξν πεξίπνπ 1,75 κέηξα 

- αλεκνγελλήηξηα απφδνζεο 2,5 kW έρεη δηάκεηξν πεξίπνπ 3,5 κέηξα  

- αλεκνγελλήηξηα απφδνζεο 6 kW έρεη δηάκεηξν πεξηζηξνθήο πεξίπνπ 5,5 κέηξα 

- αλεκνγελλήηξηα απφδνζεο 25 kW έρεη δηάκεηξν πεξηζηξνθήο πεξίπνπ 10 κέηξα 

- αλεκνγελλήηξηα απφδνζεο 200 kW έρεη δηάκεηξν πεξηζηξνθήο πεξίπνπ 30 κέηξα 
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[Δηθφλα 1] Αλεκνγελλήηξηα νλνκαζηηθήο ηζρχνο 400 Watt ελζσκαησκέλε ζην 

θέιπθνο ηεο θαηαζθεπήο 

 
΢ηα κηθξά αηνιηθά ζπζηήκαηα, ελέξγεηα παξάγεηαη εμαηηίαο ηεο γελλήηξηαο πνπ ηίζεηαη ζε ιεηηνπξγία 

απφ ηελ πεξηζηξνθή ησλ ειίθσλ, φληαο κηα ζεκαληηθή δηαθνξά ζε ζρέζε κε ηα κεγαιχηεξα 

ζπζηήκαηα. Παξάιιεια, ηα εκπνξηθά ζπζηήκαηα δηαζέηνπλ, ζπλήζσο, θαη θηβψηην ηαρπηήησλ, ην 

νπνίν ζπληειεί ζηελ παξαγσγή ζνξχβνπ. Απηνχ ηνπ είδνπο νη αλεκνγελλήηξηεο παξάγνπλ ζπλερέο 

ξεχκα 12 ή 24 Volt. Σν ξεχκα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη απεπζείαο ή λα απνζεθεχεηαη ζε κπαηαξίεο 

γηα λα αμηνπνηεζεί θάπνηα άιιε ρξνληθή ζηηγκή. Δπηπιένλ, κπνξεί λα κεηαηξαπεί απφ ζπλερέο ζε 

ελαιιαζζφκελν κε ηε βνήζεηα ελφο κεηαηξνπέα [inverter]. ΢ε γεληθέο γξακκέο κπνξεί λα εηπσζεί φηη ε 

δηαρείξηζε ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο πνπ παξάγεηαη είλαη παξφκνηα κε ελφο ζπζηήκαηνο 

θσηνβνιηατθψλ ειηαθψλ ζπιιεθηψλ [εηθφλα 2]. Σέινο, πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςελ φηη ε ελέξγεηα 

πνπ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα παξάμεη κία αλεκνγελλήηξηα δηαθέξεη θαηά πνιχ απφ ηελ νλνκαζηηθή ηζρχο 

ηεο. Απηφ ζπκβαίλεη, δηφηη ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο γηα ηε δηεπθφιπλζε ηεο θαηεγνξηνπνίεζεο, ηεο 

αμηνιφγεζεο θαη ηεο ζχγθξηζεο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ ε απφδνζή ηνπο ππνινγίδεηαη κε βάζε κηαο 

εξγαζηεξηαθήο αηνιηθήο ηαρχηεηαο πνπ είλαη 12 κέηξα/δεπηεξφιεπην, δειαδή 43,2 ρηιηφκεηξα/ψξα. Ζ 

ζπγθεθξηκέλε ηαρχηεηα, φκσο, είλαη αξθεηά κεγάιε θαη είλαη πξαθηηθά δχζθνιν λα απνηειεί ηε κέζε 

εηήζηα ηαρχηεηα αλέκσλ κηαο πεξηνρήο. ΢πλεπψο, γίλεηαη θαηαλνεηφ φηη κπνξεί κηα αλεκνγελλήηξηα 

νλνκαζηηθήο ηζρχνο 2 kW λα παξάγεη πεξίπνπ δηπιάζηα ελέξγεηα ζπγθξηηηθά κε κία αλεκνγελλήηξηα 

νλνκαζηηθήο ηζρχνο 1 kW, σζηφζν, θακία απφ ηηο δχν δελ ζα πξνζεγγίζεη ηηο ζπγθεθξηκέλεο 

πνζφηεηεο ελέξγεηαο ζηελ πξαγκαηηθφηεηα. 
 
Παξφια απηά, ε εγθαηάζηαζε αλεκνγελλεηξηψλ ζηηο θαηάιιειεο ηνπνζεζίαο απνηειεί έλα αξθεηά 

απνδνηηθφ θαη ζρεηηθά νηθνλνκηθφ ηξφπν παξαγσγήο ελέξγεηαο αλαλεψζηκεο κνξθήο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα ην θφζηνο παξαγσγήο κίαο θηινβαηψξαο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο απφ αλεκνγελλήηξηα 

είλαη 60-80% ρακειφηεξν ζε ζρέζε κε κία θηινβαηψξα πνπ παξάγεηαη απφ έλα ζχζηεκα 

θσηνβνιηατθψλ ειηαθψλ ζπιιεθηψλ. Ζ ρξνληθή πεξίνδνο γηα ηελ νηθνλνκηθή απφζβεζε κηαο 

εγθαηάζηαζεο αλεκνγελλεηξηψλ είλαη σο 20 ρξφληα, εμαξηψκελε ζε ζεκαληηθφ βαζκφ απφ ην κέγεζνο 

ηνπ ζπζηήκαηνο αιιά θαη απφ ηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο ηεο εθάζηνηε πεξηνρήο. ΢πλήζσο, ηζρχεη 

φηη φζν κεγαιχηεξν είλαη ην εγθαηεζηεκέλν ζχζηεκα, ηφζν κηθξφηεξε είλαη θαη ε ρξνληθή πεξίνδνο 

απφζβεζήο ηνπ [εηθφλα 3]. Δπνκέλσο, ζπζηήκαηα θιίκαθαο νηθηζκνχ ησλ 300+ kW, απνζβέλνπλ, 

ζπλήζσο, ην θφζηνο εγθαηάζηαζήο ηνπο ζε 5-6 ρξφληα ή θαη ιηγφηεξν, ελψ κηθξφηεξα ζπζηήκαηα ησλ 
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2-6 kW, ζα πξέπεη λα ην απνζβέλνπλ ην πνιχ ζε 15 ρξφληα γηα λα κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ απνδνηηθά. 
 

 

[Δηθφλα 2] Αλεκνγελλήηξηα νξηδφληηνπ άμνλα πεξηζηξνθήο ηνπνζεηεκέλε ζε 

εμσηεξηθφ ρψξν ηεο θαηνηθίαο 

 

 
[Δηθφλα 3] Σν θηίξην Strata SE1 ζην Λνλδίλν απνηειεί ην πξψην θηίξην παγθνζκίσο 

http://www.zeroenergybuildings.org/2012/05/strata-se1.html
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ζην νπνίν εγθαηαζηάζεθαλ αλεκνγελλήηξηεο κεγάινπ κεγέζνπο ζην θέιπθφο ηνπ 
 

Δθηφο απφ ηελ θάιπςε ησλ θηηξηαθψλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ, νη αλεκνγελλήηξηεο έρνπλ ηε δπλαηφηεηα 

λα απνζβέζνπλ θαη ηελ πνζφηεηα δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ εκπεξηέρνπλ ζε ζρεηηθά κηθξφ ρξνληθφ 

δηάζηεκα. Οη αλεκνγελλήηξηεο είλαη πξντφληα θαηαζθεπαζκέλα απφ πιηθά κε πςειή εκπεξηερφκελε 

ελέξγεηα θαη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, φπσο ην αηζάιη. Παξφια απηά, εμηζνξξνπνχλ απηέο ηηο 

πνζφηεηεο εμαηηίαο ηεο ελέξγεηαο αλαλεψζηκεο κνξθήο πνπ παξάγνπλ ζε πεξίπνπ 9-12 ρξφληα. Ζ 

ρξήζε αλεκνγελλεηξηψλ ζην θέιπθνο ησλ θηηξίσλ ζα πξέπεη λα ζπλδπάδεηαη κε ζπγθεθξηκέλνπο 

ηξφπνπο εγθαηάζηαζήο ηνπο, πνπ ζπκβάιινπλ ηφζν ζηε κεγηζηνπνίεζε ηεο απφδνζήο ηνπο, φζν θαη 

ζηελ αζθαιή ιεηηνπξγία ηνπο [εηθφλα 4]. Ζ νλνκαζηηθή ηζρχο ησλ ζπζηεκάησλ πνπ πξννξίδνληαη γηα 

θηίξηα θπκαίλεηαη κεηαμχ 400 W θαη 1,5 kW θαη πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη ζε δνκηθά αζθαιείο φςεηο 

ηνπο ή ζηελ νξνθή κε ζηαζεξή βάζε γηα λα πεξηνξίδνληαη φζν ην δπλαηφλ νη πηζαλέο δνλήζεηο ηνπο. 

Χζηφζν, ζηελ πξάμε, ε απφδνζή ηνπο κπνξεί λα είλαη κέρξη θαη 50% κηθξφηεξε ζην αζηηθφ 

πεξηβάιινλ. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη, ηα πεξηβάιινληα θηίξηα επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηε ξνή ηνπ αέξα 

αιιά θαη ηελ ηαρχηεηά ηνπ, ε νπνία κπνξεί λα κεηψλεηαη κέρξη θαη 25%. ΢ε κηα ηέηνηα πεξίπησζε, ε 

εγθαηάζηαζε αλεκνγελλεηξηψλ παχεη λε είλαη πην ζπκθέξνπζα νηθνλνκηθά ζε ζρέζε κε ηελ 

εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ ζπιιεθηψλ, έρνληαο πεξίπνπ αληίζηνηρν θφζηνο γηα ηελ παξαγσγή θάζε 

θηινβαηψξαο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. 
 

 

[Δηθφλα 4] Σν θηίξην ηνπ Παγθφζκηνπ Κέληξνπ Δκπνξίνπ ζηελ πξσηεχνπζα ηνπ 

Μπαρξέηλ, Manama. Έρεη χςνο 240 κέηξα θαη αλάκεζα ζηνπο δχν πχξγνπο, φπνπ 

αλαπηχζζεηαη, έρνπλ εγθαηαζηαζεί αλεκνγελλήηξηεο γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο. Ζ 

ηνπνζέηεζε ησλ πχξγσλ ζε „V‟ δηάηαμε κεηαμχ ηνπο ζπκβάιιεη ζηελ αχμεζε ηεο 

ηαρχηεηαο ησλ αλέκσλ 
(www.zeroenergybuildings.org) 

2.5.7 Επιπτώςεισ  από τα μεγάλα αιολικά πάρκα 

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα ζεσξνχληαη απφ πνιινχο σο κία απφ ηηο ηερλνινγίεο πνπ ζα 

ζπκβάιινπλ ζηε κάρε θαηά ηεο Κιηκαηηθήο Αιιαγήο. 

http://www.zeroenergybuildings.org/2011/11/blog-post_5813.html
http://www.zeroenergybuildings.org/2011/11/blog-post_5813.html
http://www.zeroenergybuildings.org/2011/11/blog-post_5813.html
http://www.econews.gr/tag/%CE%B1%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CE%B7-%CE%B5%CE%BD%CE%B5%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1/
http://2.bp.blogspot.com/-CQnn9GNt59Y/UDOD7TaG1LI/AAAAAAAAAgQ/c3MftQDRw2s/s1600/19.jpg


Μαδί κε ηελ ειηαθή ελέξγεηα πξνβάιινληαη σο κηα απφ ηηο ειπίδεο απνδέζκεπζεο 

απφ ηα νξπθηά θαχζηκα θαη ζε πνιιέο ρψξεο σο κέζν απφθηεζεο ηεο πνιππφζεηεο 

ελεξγεηαθήο απηνλνκίαο. 

Ζ εηξσλεία είλαη φηη ηα αηνιηθά πάξθα “επηηπγράλνπλ” θάηη πέξα απφ ηε κείσζε ησλ 

εθπνκπψλ ξχπσλ θαη ηελ αλάζρεζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο: δεκηνπξγνχλ ην δηθφ 

ηνπο κηθξνθιίκα. 

Σα ππεξάθηηα αηνιηθά πάξθα ιεηηνπξγνχλ σο γηγάληηα κίμεξ πνπ αλαθαηεχνπλ ηνλ 

ζεξκό ζαιαζζηλό αέξα κε ςπρξφηεξεο αέξηεο κάδεο πνπ βξίζθνληαη ςειφηεξα. Ζ 

πγξαζία ηνπ αέξα ζπκππθλψλεηαη ζε κνξθή ζηαγνληδίσλ, ηα νπνία είλαη νξαηά ζην 

γπκλφ βιέκκα. 

Απνηέιεζκα είλαη έλα νκηριώδεο πέπιν πάλσ απφ ην ππεξάθηην αηνιηθφ πάξθν, 

αθφκα θαη φηαλ ν νπξαλφο είλαη θαζαξφο θαη ειηφινπζηνο, πνπ κφλν έλαο δπλαηφο 

άλεκνο κπνξεί λα δηαιχζεη. 

Έξεπλεο έρνπλ δείμεη φηη, ζε ζεσξεηηθή βάζε, πνιχ κεγάια αηνιηθά πάξθα κπνξνχλ 

λα αιιάμνπλ αθόκα θαη ηα θαηξηθά θαηλόκελα. Χζηφζν, πξαθηηθά, θάηη ηέηνην ζα 

απαηηνχζε έλα αηνιηθφ πάξθν πνπ ζα εθηεηλφηαλ ζε απφζηαζε ρηιηάδσλ 

ρηιηνκέηξσλ. 

Θεσξεηηθά πάληα, έλα ηέηνην αηνιηθφ πάξθν έθηαζεο 3500 ρηιηνκέηξσλ ζα κείσλε 

ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ θαηά 10 ρικ/ψξα, ελψ νξηζκέλνη εθηηκνχλ φηη ζα κεηέβαιιε 

ηηο ζπλζήθεο εθδήισζεο θαηαηγίδσλ θαη άιισλ αθξαίσλ θαηξηθψλ θαηλνκέλσλ. 

Ξερσξηζηή έξεπλα επηζηεκφλσλ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Πξίλζηνλ, ππνζηεξίδεη αθξηβψο 

ην αληίζεην. 

Όηη, νη αλεκνγελλήηξηεο μεξαίλνπλ θαη ζεξκαίλνπλ ηνλ αέξα ηηο πξψηεο πξσηλέο 

ψξεο, κε απνηέιεζκα νη ηνπηθνί άλεκνη λα εληζρχνληαη. Απηφ ζπκβαίλεη θαζψο νη 

ζεξκέο αέξηεο κάδεο απφ ην αηνιηθφ πάξθν έξρνληαη ζε επαθή κε ην έδαθνο πνπ έρεη 

απνθηήζεη πγξαζία θαη ρακειή ζεξκνθξαζία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο. 

Οη εξεπλεηέο αλαγλσξίδνπλ φηη έλα ηέηνην ππνζεηηθό αηνιηθό πάξθν δελ είλαη πνιχ 

πηζαλφ λα θαηαζθεπαζηεί, σζηφζν φπσο ιέεη ν Σδέηκο ΜαθΚα ηεο εηαηξείαο 

αλαιχζεσλ 3Tier, εάλ νη ζηφρνη ηνπ ακεξηθαληθνχ ππνπξγείνπ Δλέξγεηαο γηα ηα 

αηνιηθά πινπνηεζνχλ σο ην 2030 ηφηε ίζσο ππάξμεη θάπνηα επίδξαζε ζην Κιίκα. 

(www.econews.gr, 2013) 

2.5.8 Μεγάιεο δπλαηόηεηεο θαη γηα ηα ρεξζαία αηνιηθά πάξθα 

΢ηελ πεξίπησζε ησλ ρεξζαίσλ αηνιηθψλ πάξθσλ, ην κέγηζην φξην ησλ 

αλεκνγελλεηξηψλ πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ δελ μεπεξλά ηα 2-3 MW, αθνχ 

πάλσ απφ απηή ηελ ηζρχ, ε ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ ζα παξάγνπλ δελ ζα κπνξεί λα 

αληηζηαζκίζεη ηα έμνδα γηα ηελ θαηαζθεπή θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπο. «Δπεηδή ηα 

ρεξζαία αηνιηθά πάξθα ηνπνζεηνχληαη θαηά θαλφλα ζε δχζβαηεο πεξηνρέο (π.ρ. ζε 

θνξπθνγξακκέο), ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο ζα ήηαλ επίζεο πξαθηηθά αδχλαηνλ λα 

θηάζεη εθεί κηα ηφζν κεγάιε αλεκνγελλήηξηα», ζπκπιεξψλεη ν θ. Υαβηαξφπνπινο. 



Χζηφζν, φπσο πξνζζέηεη ν επηζηήκνλαο απφ ην ΚΑΠΔ, απηφο ν πεξηνξηζκφο ζηε 

κέγηζηε ηζρχ δελ ζεκαίλεη πσο δελ ππάξρνπλ πεξηζψξηα εμέιημεο ησλ κνλάδσλ πνπ 

πξννξίδνληαη γηα ηε ζηεξηά. Κάηη πνπ απνδεηθλχεηαη άιισζηε απφ ηηο ηερλνινγίεο 

πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί ηα ηειεπηαία δέθα ρξφληα, ράξηο ζηηο νπνίεο ην θφζηνο ησλ 

αλεκνγελλεηξηψλ έρεη κεησζεί ζεκαληηθά. 

«Τπάξρνπλ αθφκε κεγάιεο δπλαηφηεηεο γηα θαηλνηνκίεο ζηε ζρεδίαζε ή ηελ 

θαηαζθεπή, πνπ ζα θάλνπλ ηα κειινληηθά ρεξζαία αηνιηθά πάξθα αθφκα πην 

απνδνηηθά θαη νηθνλνκηθά, αθφκε θη απηά πνπ βαζίδνληαη ζήκεξα ζηελ ηειεπηαία 

ιέμε ηεο ηερλνινγίαο», ηνλίδεη ν θ. Υαβηαξφπνπινο. Μάιηζηα, ζχκθσλα κε ηνλ 

επηζηήκνλα, είλαη ζρεδφλ βέβαην πσο νξηζκέλεο ιχζεηο πνπ ζα αλαπηπρζνχλ ζην 

Innwind.EU ζα κπνξνχλ λα εθαξκνζζνχλ θαη ζηηο αλεκνγελλήηξηεο γηα ηε ζηεξηά, γηα 

λα βειηηψζνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπο. 

(Γειεγηάλλεο, 2012) 

 

2.5.9 ΑΝΔΜΟΓΔΝΝΖΣΡΗΔ΢ ΢ΣΖ ΦΧΚΗΓΑ 

ΓΖΜΟ΢ ΓΔΛΦΧΝ-ΓΑΛΑΞΗΓΗ  

 

   ΢ηελ θηεκαηηθή πεξηθέξεηα ηεο Γεκνηηθήο Δλφηεηαο Γαιαμηδίνπ είλαη 

εγθαηεζηεκέλα δχν (2) αηνιηθά πάξθα. Σν πξψην βξίζθεηαη ζηε ζέζε <<Σ΢ΗΣΟΜΖ-

ΠΑΛΑΗΟΠΟΤΡΝΑΡΑ>> θαη ην δεχηεξν ζηε ζέζε <<ΑΔΣΟ΢-ΚΟΚΟΡΑΗΗΚΑ>>. 

   ΢ηελ θηεκαηηθή πεξηθέξεηα Γαιαμηδίνπ είλαη εγθαηεζηεκέλεο έμη (6) 

αλεκνγελλήηξηεο, ηξεηο (3) ζηελ θηεκαηηθή πεξηθέξεηα ησλ Αγίσλ Πάλησλ θαη κία (1) 

ζηελ θηεκαηηθή πεξηθέξεηα Πεληενξίσλ. Απηέο αλήθνπλ ζην αηνιηθφ πάξθν πνπ 

ιεηηνπξγεί ζηε ζέζε <<Σ΢ΗΣΟΜΖ-ΠΑΛΑΗΟΠΟΤΡΝΑΡΑ>>. Γηα ην ρξνληθφ 

δηάζηεκα απφ 01-01-2012 έσο 30-06-2012 ζηε Γεκνηηθή Δλφηεηα Γαιαμηδίνπ 

αληηζηνηρεί λα απνδνζεί ρξεκαηηθφ πνζφ 56.613,51 επξψ. 

    Δπί ηνπ νηθνλνκηθνχ απνηειέζκαηνο ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ν 

ΛΑ.Γ.Ζ.Δ. Α.Δ. παξαθξαηεί έλα εηδηθφ ηέινο 3% ην νπνίν επηκεξίδεηαη σο εμήο: 

1) 1% πξννξίδεηαη γηα ηε ΓΔΖ γηα ηελ πίζησζε ησλ ινγαξηαζκψλ ησλ νηθηαθψλ 

θαηαλαισηψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

2) 0,3% απνδίδεηαη ζην Δηδηθφ Σακείν Δθαξκνγήο Ρπζκηζηηθψλ θαη 

Πεξηβαιινληηθψλ ΢ρεδίσλ. 

3) Σν ππφινηπν, δειαδή ην 1,7%, απνδίδεηαη ζην ΓΖΜΟ.  

    ΢χκθσλα κε ηελ θείκελε λνκνζεζία πνζνζηφ 80% ηνπ εηδηθνχ ηέινπο δηαηίζεηαη 

ππνρξεσηηθά ζηηο Γεκνηηθέο  ή Σνπηθέο Κνηλφηεηεο πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλεο νη 

ζηαζκνί ΑΠΔ γηα ηελ εθηέιεζε έξγσλ ππνδνκήο, πεξηβαιινληηθψλ δξάζεσλ θαη 

θνηλσληθήο ππνζηήξημεο, ην δε ππφινηπν 20% απνδίδεηαη ζηνλ ή ζηνπο ΟΣΑ α΄ 



βαζκνχ απφ ηε Γηνηθεηηθή Πεξηθέξεηα ησλ νπνίσλ δηέξρεηαη ε γξακκή  ζχλδεζεο ηνπ 

ζηαζκνχ κε ην ζχζηεκα ή ην δίθηπν. 

   Ο Γεληθφο Γξακκαηέαο Γήκνπ Γειθψλ θ. Ησάλλεο Σδαβάξαο κε ην αξηζκ. πξση. 

1882/24-01-2013 έγγξαθφ ηνπ έδσζε ην πξάζηλν θσο ζηε Γεκνηηθή Κνηλφηεηα 

Γαιαμηδίνπ λα πξνρσξήζεη ζε ζπγθεθξηκέλν πξνγξακκαηηζκφ έξγσλ γηα λα 

απνξξνθήζεη ην πνζφ ησλ 56.613,51 επξψ πνπ απνηεινχλ ππνρξεψζεηο ησλ ΑΠΔ 

πξνο ην Γαιαμίδη. 

   Σελ 01/02/2013 ζπγθιήζεθε ην Σνπηθφ ΢πκβνχιην ηεο Σ.Κ. Γαιαμηδίνπ θαη 

απνθάζηζε ακέζσο ηελ απνξξφθεζε ηνπ πνζνχ γηα ηα αθφινπζα έξγα: 

- 10.000 επξψ γηα ηελ ππνγείσζε θαη ζχλδεζε ηνπ δηθηχνπ ΓΔΖ ζηνλ θεληξηθφ 

δξφκν Ν. Μάκα. 

- 46.613 επξψ γηα αλαθαηαζθεπή ησλ πεδνδξνκίσλ, ησλ θσηηζηηθψλ ηεο Αγνξάο 

κε ππφγεηα, επίζεο ζχλδεζε θαη εμσξατζκφο ησλ πεδνδξνκίσλ. (2013) 

 

 

2.5.10 Πιενλεθηήκαηα αηνιηθήο ελέξγεηαο 

 

 

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα απνηειεί ζήκεξα κηα ειθπζηηθή ιχζε ζην πξφβιεκα ηεο 

ειεθηξνπαξαγσγήο θαζψο παξνπζηάδεη κηα πιεηάδα πιενλεθηεκάησλ:  

∙ Σν «θαχζηκν» (ν άλεκνο) είλαη άθζνλν, απνθεληξσκέλν θαη δσξεάλ. 

∙ Γελ εθιχνληαη ζηελ αηκφζθαηξα αέξηα ζεξκνθεπίνπ θαη άιινη ξχπνη, θαη έηζη νη 

επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ είλαη κηθξέο ζε ζχγθξηζε κε ηα εξγνζηάζηα 

ειεθηξνπαξαγσγήο απφ ζπκβαηηθά θαχζηκα. Υαξαθηεξηζηηθά ε ρξήζε κηαο 

αλεκνγελλήηξηαο 600KW, ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο απνηξέπεη ηελ ειεπζέξσζε 1200 

ηφλσλ CO2 εηεζίσο πνπ ζα απνβάιινληαλ ζην πεξηβάιινλ αλ ρξεζηκνπνηείην άιιε 

πεγή γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, φπσο π.ρ. άλζξαθαο.  

∙ Δπίζεο, ηα νηθνλνκηθά νθέιε κηαο πεξηνρήο απφ ηελ αλάπηπμε ηεο αηνιηθήο 

βηνκεραλίαο είλαη αμηνζεκείσηα.  

∙ Ζ αηνιηθή ελέξγεηα είλαη ζήκεξα ε θζελφηεξε κνξθή ελέξγεηαο αθνχ θνζηίδεη 

αλάκεζα ζε 4 θαη 6 cents αλά θηινβαηψξα (Ζ ηηκή εμαξηάηαη απφ ηελ χπαξμε/παξνρή 

αλέκνπ θαη απφ ηε ρξεκαηνδφηεζε ή κε ηνπ εθάζηνηε πξνγξάκκαηνο παξαγσγήο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο).  

∙ Οη αλεκνγελλήηξηεο κπνξνχλ λα ζηεζνχλ ζε αγξνθηήκαηα ή ξάληζα, σθειψληαο 

έηζη ηελ νηθνλνκία ησλ αγξνηηθψλ πεξηνρψλ, φπνπ βξίζθνληαη νη πεξηζζφηεξεο απφ 

ηηο θαιχηεξεο ηνπνζεζίεο απφ ηελ άπνςε ηνπ αλέκνπ. Οη αγξφηεο κπνξνχλ λα 

ζπλερίζνπλ λα εξγάδνληαη ζηε γε, θαζψο νη αλεκνγελλήηξηεο ρξεζηκνπνηνχλ κφλνλ 

έλα κηθξφ κέξνο ηεο γεο. Οη ηδηνθηήηεο ησλ εγθαηαζηάζεσλ γηα ηελ παξαγσγή 

αηνιηθήο ελέξγεηαο πιεξψλνπλ ελνίθην ζηνπο αγξφηεο γηα ηε ρξήζε ηεο γεο. 



∙ Μπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ηελ ελεξγεηαθή απηάξθεηα κηθξψλ θαη αλαπηπζζφκελσλ 

ρψξσλ, θαζψο θαη λα απνηειέζνπλ ηελ ελαιιαθηηθή πξφηαζε ζε ζρέζε κε ηελ 

νηθνλνκία ηνπ πεηξειαίνπ. 

∙ Ο εμνπιηζκφο είλαη απιφο ζηελ θαηαζθεπή θαη ηελ ζπληήξεζε θαη έρεη κεγάιν 

ρξφλν δσήο. 

∙ Ζ αηνιηθή ελέξγεηα εληζρχεη ηελ ελεξγεηαθή αλεμαξηεζία θαη αζθάιεηα. 

∙ Οη ζχγρξνλεο αλεκνγελλήηξηεο είλαη αηζζεηά αζφξπβεο. Σν επίπεδν ηεο έληαζεο ηνπ 

ήρνπ ζε απφζηαζε 40 κέηξσλ απφ κηα αλεκνγελλήηξηα είλαη 50 - 60 db(A), πνπ είλαη 

αληίζηνηρν κε ηελ έληαζε κηαο ζπδήηεζεο. Γεδνκέλεο δε ηεο απαηηνχκελεο ειάρηζηεο 

απφζηαζεο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ απφ γεηηνληθνχο νηθηζκνχο ην επίπεδν απηφ είλαη 

αθφκε ρακειφηεξν, ηεο ηάμεο ησλ 30 db(A) πεξίπνπ, πνπ αληηζηνηρεί ζην επίπεδν 

ζνξχβνπ ελφο ήζπρνπ θαζηζηηθνχ.  

∙ Ζ αηνιηθή ελέξγεηα πάλσ απφ φια έρεη θέξεη έλαλ άλεκν αιιαγήο ζηα ελεξγεηαθά 

θαη πεξηβαιινληηθά δεδνκέλα, ελψ δεκηνπξγεί ηηο πξνυπνζέζεηο γηα ηελ νηθνλνκηθή 

αλάπηπμε πεξηνρψλ κε πςειφ αηνιηθφ δπλακηθφ θαη ηε δηαζθάιηζε ελφο βηψζηκνπ 

κέιινληνο γηα εκάο θαη ηα παηδηά καο. (Παξκαμήο, 2009) 

 

2.5.11 Μεηνλεθηήκαηα αηνιηθήο ελέξγεηαο 

 
Παξφια ηα πνιιά πξναλαθεξζέληα πιενλεθηήκαηα, ε αηνιηθή ελέξγεηα έρεη θαη 

θάπνηα ζεκαληηθά κεηνλεθηήκαηα πνπ είλαη σο έλα ζεκαληηθφ βαζκφ απνηξεπηηθά γηα 

ηελ εμάπισζή ηνπο: 

∙ Οη αλεκνγελλήηξηεο κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ ηξαπκαηηζκνχο ή ζαλαηψζεηο πνπιηψλ, 

θπξίσο απνδεκεηηθψλ γηαηί ηα ελδεκηθά «ζπλεζίδνπλ» ηελ παξνπζία ησλ κεραλψλ 

θαη ηηο απνθεχγνπλ. Γη‟ απηφ θαιχηεξα λα κελ θαηαζθεπάδνληαη αηνιηθά πάξθα ζε 

δξφκνπο κεηαλάζηεπζεο πνπιηψλ. ΢ε θάζε πεξίπησζε, πξηλ ηε δεκηνπξγία ελφο 

αηνιηθνχ πάξθνπ ή θαη νπνηαζδήπνηε εγθαηάζηαζεο ΑΠΔ ζα πξέπεη λα έρεη 

πξνεγεζεί Μειέηε Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ (Μ.Π.Δ.).  

∙ Οπηηθναηζζεηηθή επίδξαζε: Ζ εγθαηάζηαζε κηαο ηεξάζηηαο αλεκνγελλήηξηαο ζε κηα 

φρη θαη ηφζν αλνηρηή πεξηνρή δεκηνπξγεί άζρεκε νπηηθή εληχπσζε. Αληίζεηα ε 

εγθαηάζηαζε ηεο ίδηαο αλεκνγελλήηξηαο ζε κηα αραλή έθηαζε πεξλά ζρεδφλ 

απαξαηήξεηε. 

∙ Ζιεθηξνκαγλεηηθή αιιειεπίδξαζε: Σν πξφβιεκα ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο 

αιιειεπίδξαζεο δεκηνπξγείηαη απφ ηελ αλάθιαζε ησλ ειεθηξνκαγλεηηθψλ θπκάησλ 

πάλσ ζηα πεξηζηξεθφκελα πηεξχγηα ηεο πηεξσηήο. 

∙ Σα αηνιηθά ζπζηήκαηα έρνπλ πςειφ θφζηνο έξεπλαο θαη εγθαηάζηαζεο. 

∙ Απαηηνχλ πνιχ ρξφλν γηα ηελ έξεπλα θαη ηε ραξηνγξάθεζε ηνπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ 

ησλ κεγάισλ πεξηνρψλ, ψζηε λα εληνπηζηνχλ ηα επλντθά ζεκεία. 

∙ Παξνπζηάδνπλ δηαθπκάλζεηο σο πξνο ηελ απφδνζε ηζρχνο, δηαθχκαλζε πνπ 

νθείιεηαη ζηε κεηαβαιιφκελε -θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, ηνπ κήλα θαη ηνπ έηνπο- 

έληαζε ηνπ αλέκνπ. Ζ αηνιηθή ελέξγεηα δελ κπνξεί λα απνζεθεπηή (εθηφο αλ 

ρξεζηκνπνηεζνχλ κπαηαξίεο πνπ φκσο απμάλνπλ θαηά πνιχ ην θφζηνο). Δπηπιένλ δελ 

κπνξνχλ φινη νη άλεκνη λα ηηζαζεπηνχλ ψζηε λα θαιπθηνχλ, ηε ζηηγκή πνπ 

πξνθχπηνπλ, νη αλάγθεο ηνπ ειεθηξηζκνχ.  



∙ Χο κνξθή ελέξγεηαο παξνπζηάδεη ρακειή ππθλφηεηα θαη έρεη αξθεηά κηθξφ 

ζπληειεζηή απφδνζεο ηεο ηάμεο ηνπ 30% ή θαη ρακειφηεξν. ΢πλεπψο απαηηνχληαη 

πνιιέο αλεκνγελλήηξηεο γηα ηελ παξαγσγή αμηφινγεο ηζρχνο θαη αξθεηά κεγάιν 

αξρηθφ θφζηνο εθαξκνγήο ζε κεγάιε επηθάλεηα γεο. Γη‟ απηφ ην ιφγν κέρξη ηψξα 

ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ ζπκπιεξσκαηηθή πεγή ελέξγεηαο.  

΢χκθσλα κε εκπεηξνγλψκνλεο, ηα αηνιηθά πάξθα κπνξνχλ λα θαιχςνπλ ηελ 

ελεξγεηαθή αλάγθε ηνπ πιαλήηε. ΢ε κηα κειέηε πνπ έγηλε ηειεπηαία νη εξεπλεηέο 

θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα φηη πξέπεη λα θαηαζθεπαζηεί έλα παγθφζκην δίθηπν 

ρεξζαίσλ αλεκνγελλεηξηψλ 2,5MW πνπ λα ιεηηνπξγνχλ ειάρηζηα, πεξίπνπ ζην 20%, 

θαη λα κελ βξίζθνληαη ζε δαζηθέο εθηάζεηο ή ζε παγσκέλεο πεξηνρέο. Με απηφλ ηνλ 

ηξφπν νη αλεκνγελλήηξηεο ζα κπνξνχζαλ λα θαιχςνπλ ηελ ησξηλή αιιά θαη ηε 

κειινληηθή ελεξγεηαθή δήηεζε παγθνζκίσο. Ζ αηνιηθή ελέξγεηα έρεη ηεξάζηηα 

δχλακε θαη κπνξεί λα ζπκβάιιεη ζεηηθά ζηελ αληηκεηψπηζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. 

Απηφ πνπ απνκέλεη ηψξα είλαη λα βξεζνχλ ηξφπνη λα μεπεξαζηνχλ ηα αξλεηηθά ηεο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο έηζη ψζηε λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί πην απνηειεζκαηηθά.  

 
(Παξκαμήο, 2009) 

 

 

 

 

     

 

  

 

2.6 Έξεπλα πεδίνπ 

2.6.1 Αλεκόκπινη-ζπλέληεπμε 

 
Επειδι για τουσ ανεμόμυλουσ ςτο Γαλαξίδι δεν μπόρεςα να βρω πλθροφορίεσ , ςκζφτθκα 

να πάρω ςυνζντευξθ από τον κ. Δθμθτριάδθ Κοςμά που υπιρξε επί ςειρά ετϊν πρόεδροσ 

του Ρολιτιςτικοφ Συλλόγου ςτο Γαλαξίδι. Ρράγματι τον επιςκζφκθκα μαηί με τθν μθτζρα 

μου που τον γνωρίηει και μου ζδωςε  αρκετζσ πλθροφορίεσ. 

Μου  διάβαςε αυτά που ζγραψε ο ίδιοσ ςτο ζνκετο τθσ εφθμερίδασ ΚΑΘΗΜΕ΢ΙΝΗ που είχε 

τίτλο ΕΡΤΑ ΗΜΕ΢ΕΣ  και δθμοςιεφτθκαν τθν Κυριακι 18 Ιουλίου 1999 : O 18oσ  και ο 19οσ 

αιϊνασ ιταν εποχι ακμισ για το Γαλαξίδι, το οποίο εξελίχκθκε ςε μεγάλο ναυτιλιακό 

κζντρο με καράβια που ταξίδευαν ςτθ Μεςόγειο, τον Εφξεινο Ρόντο και τον Ατλαντικό, 

ναυπθγθμζνα και επανδρωμζνα από τουσ ίδιουσ τουσ Γαλαξιδιϊτεσ. 



Ππωσ φαίνεται ςε παλιζσ γκραβοφρεσ, τθν εποχι εκείνθ υπιρχαν ςτο Γαλαξίδι ζξι 

ανεμόμυλοι. Ανάμεςα τουσ ο ανεμόμυλοσ δίπλα ςτον Αι Γιάννθ τον Θεολόγο, ςτο δαςάκι  

του Γαλαξιδιοφ, τον οποίο οι παλιοί Γαλαξιδιϊτεσ κυμοφνται να λειτουργεί . Σιμερα είναι 

καφετζρια. 

Ερείπια ανεμόμυλου υπιρχαν επίςθσ ςτθ κζςθ Κοφκονα, όπου χτίςτθκαν πολυϊροφα 

κτιρια, αλλά και ςτο λόφο πάνω από το Γαλαξίδι, ςε κζςθ με καταπλθκτικι κζα, ςε 

απόςταςθ τετρακοςίων μζτρων από τον Αι Γιάννθ τον Θεολόγο. Η μακροχρόνια 

εγκατάλειψθ είχε ςαν αποτζλεςμα να καταςτραφοφν θ ςτζγθ και ο μθχανιςμόσ του, ενϊ ο 

πφργοσ του μφλου κατζρρευςε ςε ςωρό από πζτρεσ. Ο τελευταίοσ αυτόσ ανεμόμυλοσ τθσ 

περιοχισ, δείγμα τθσ γαλαξιδιϊτικθσ αρχιτεκτονικισ παράδοςθσ με εξαιρετικά φροντιςμζνθ 

και γερι καταςκευι, ζπρεπε να διαςωκεί. 

Η προςπάκεια διάςωςθσ και αποκατάςταςθσ του μφλου άρχιςε το 1997. Για τθν υλοποίθςθ 

τθσ προςπάκειασ  βοικθςαν ο κ. Στζφανοσ Νομικόσ, θ κ. Μαρία Γρυπάρθ και οκ. Γεϊργιοσ 

Ραπανδρζου, αρχιτζκτων τθσ ΒϋΕφορείασ Νεωτζρων Μνθμείων που ανζλαβε τθν 

αποτφπωςθ και τθν ειςιγθςθ για τον χαρακτθριςμό του μφλου ωσ διατθρθτζου μνθμείου. 

Το ΥΡΡΟ χαρακτιριςε το μφλο ιςτορικό διατθρθτζο μνθμείο με ηϊνθ προςταςίασ 

(περιμετρικι) 200 μζτρα και δθμιουργία του πρϊτου μουςείου μφλων ςτθν Ελλάδα. Το 

καλοκαίρι του ίδιου χρόνου δφο ομάδεσ των ευρωπαϊκϊν προγραμμάτων εκελοντικισ 

εργαςίασ για το περιβάλλον (ΡΕΕΡ), ανταποκρίκθκαν ςτο αίτθμά μασ και φοιτθτζσ από 

Αγγλία, Γερμανία, Γαλλία, Ιταλία, Ολλανδία, Ιαπωνία και Ελλάδα βοικθςαν ςτο ξεκίνθμα 

των εργαςιϊν, ςτον κακαριςμό των ερειπίων από τα μπάηα, ςυνζλεξαν ευριματα που 

προζρχονταν από τθν κατάρρευςθ του μθχανιςμοφ και μικροαντικείμενα που 

χρθςιμοποιοφςε ο μυλωνάσ και βοικθςαν τουσ ντόπιουσ μαςτόρουσ που δουλεφουν τθν 

πζτρα ςτο ξαναχτίςιμο του μφλου. 

Ο μφλοσ ανικει ςτο Διμο Γαλαξιδίου  και τα ζξοδα ανακαταςκευισ του καλφφκθκαν από 

ομάδα ςυμπολιτϊν, φίλων τθσ παράδοςθσ, φίλων του μφλου. Μετά τθν αποκατάςταςι του 

ο μφλοσ κα λειτουργιςει ωσ μουςείο και κα αποτελζςει ςθμείο αναφοράσ και ζνα ακόμθ 

ςτολίδι του Γαλαξιδίου. 

2.6.2 Πίλαθεο παξνπζίαζεο πνζνηηθήο αλάιπζεο εξσηεκαηνινγίνπ 

θαη ζρνιηαζκόο 

 

Σν εξσηεκαηνιόγην δόζεθε ζε άηνκα δηαθνξεηηθώλ ειηθηώλ 

θαη δηαθνξεηηθνύ κνξθσηηθνύ επηπέδνπ. Γόζεθαλ 25 

εξσηεκαηνιόγηα θαη παξαδόζεθαλ όια. Σα άηνκα πνπ 

απάληεζαλ ηα εξσηεκαηνιόγηα δηακέλνπλ ζην Γαιαμίδη. 

Αληηκεηώπηζα κόλν πξνβιήκαηα ζηε ζπιινγή ησλ 

εξσηεκαηνινγίσλ ιόγσ ηεο θαζπζηέξεζεο ηεο ζπιινγήο ηνπο. 

  

 

 



 

 

ΖΛΗΚΗΑ 

 
Απάληεζαλ: 1 άληξαο 18-25, 2 άληξεο θαη 8 γπλαίθεο 25-40, 7 

άληξεο θαη 7 γπλαίθεο 40-60. Από ηα απνηειέζκαηα 

παξαηεξνύκε όηη απάληεζαλ πεξηζζόηεξνη άλζξσπνη ειηθίαο 

40-60 εηώλ. 

 

ΜΟΡΦΧ΢Ζ 

 
Γεκνηηθό είραλ ηειεηώζεη 1 άληξαο θαη κηα γπλαίθα. Σν ίδην θαη 

ην Γπκλάζην. Λύθεην είραλ ηειεηώζεη 2 άληξεο θαη 9 γπλαίθεο. 

Παλεπηζηήκην είραλ ηειεηώζεη 4 άληξεο θαη 4 γπλαίθεο. ΣΔΗ είρε 

ηειεηώζεη έλαο άληξαο. 1 άληξαο δήισζε όηη είρε ζπνπδάζεη 

θάηη άιιν. Παξαηεξνύκε όηη νη γπλαίθεο γεληθά είραλ 
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κεγαιύηεξε κόξθσζε από ηνπο άληξεο. Δπίζεο παξαηεξνύκε 

όηη ην Λύθεην ήηαλ ε θύξηα βαζκίδα εθπαίδεπζεο ησλ 

εξσηεζέλησλ. 

 
14 γπλαίθεο ειηθίαο 25-60 θαη 10 άληξεο 18-60 γλώξηδαλ ηη είλαη νη 

αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. Γεγνλόο πνπ δελ πξνθαιεί ηδηαίηεξε 

εληύπσζε ιόγσ ηεο επαηζζεηνπνίεζεο ησλ γπλαηθώλ ζε 

πεξηβαιινληηθά ζέκαηα. 

 
Ζ ελεκέξσζε ησλ αληξώλ  πξνεξρόηαλ πξώηα από ηα Μ.Μ.Δ. (7), 

κεηά από ην θνηλσληθό πεξηβάιινλ (5) θαη ηέινο από ην ζρνιείν (3). Ζ 

ελεκέξσζε ησλ γπλαηθώλ πξνεξρόηαλ πξώηα από ηα Μ.Μ.Δ. (10) , 

κεηά από ην Γηαδίθηπν (5) θαη ηέινο από ην ζρνιείν (1) θαη ην 

θνηλσληθό πεξηβάιινλ (1). Γελ καο θάλεη εληύπσζε ην γεγνλόο όηη νη 

πεξηζζόηεξνη εξσηεζέληεο είραλ σο θύξηα πεγή πιεξνθόξεζεο ηα 
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Μ.Μ.Δ. Δπίζεο παξαηεξνύκε όηη νη γπλαίθεο είλαη εμνηθεησκέλεο κε 

ην Γηαδίθηπν σο πεγή πιεξνθόξεζεο ζε ζρέζε κε ηνπο άληξεο. 

 
Πεξηζζόηεξεο γπλαίθεο (11) ζε ζρέζε κε  άληξεο (10) γλώξηδαλ 

θάπνηεο Α.Π.Δ. Δπίζεο 3 γπλαίθεο απάληεζαλ αξλεηηθά. 

Παξαηεξνύκε  ην γεγνλόο θαιύηεξεο πιεξνθόξεζεο ησλ γπλαηθώλ  

 

πάλσ 

ζηηο 

Α.Π.Δ. 

ζε 

ζρέζε 

κε 

ηνπο 

άληξεο

. 

 

 

Πεξηζζόηεξεο γπλαίθεο γλώξηδαλ ηε αηνιηθή ελέξγεηα (12) , κεηά ηελ 

ειηαθή (9) , ηε γεσζεξκηθή (4) θαη ιαλζαζκέλα απάληεζαλ ηελ 

ππξεληθή ελέξγεηα (1). Πεξηζζόηεξνη άληξεο γλώξηδαλ ηελ αηνιηθή 

ελέξγεηα (9), κεηά ηελ ειηαθή (8), ηε γεσζεξκηθή (4) θαη ιαλζαζκέλα 

απάληεζαλ ηε ππξεληθή ελέξγεηα (1) θαη ην θάξβνπλν σο κνξθή 

Α.Π.Δ. (1). Δίλαη θαλεξό όηη θαη ηα δύν θύια είλαη θαιά 
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ελεκεξσκέλα ζε ζρέζε κε ηηο κνξθέο ησλ Α.Π.Δ. αλ θαη νξηζκέλνη 

από ηνπο εξσηεζέληεο ζεώξεζαλ ηε ππξεληθή ελέξγεηα θαη ην 

θάξβνπλν σο αλαλεώζηκε κνξθή ελέξγεηαο. 

 
Πεξηζζόηεξεο γπλαίθεο (5) από άληξεο (4) έρνπλ επηζθεθηεί θάπνηα 

κνλάδα παξαγσγήο ελέξγεηαο πνπ έρεη ζρέζε κε ηηο Α.Π.Δ. Βέβαηα 9 

γπλαίθεο θαη 6 άληξεο απάληεζαλ αξλεηηθά. Γελ καο θάλεη εληύπσζε 

πσο νη πεξηζζόηεξνη εξσηεζέληεο δελ έρνπλ επηζθεθηεί θάπνηα 

κνλάδα παξαγσγήο ελέξγεηαο ιόγσ ηεο δπζθνιίαο πξόζβαζεο ζε κηα 

ηέηνηα κνλάδα από ηνλ ηόπν δηακνλήο ηνπο. 

 

 
Πεξηζζόηεξεο γπλαίθεο (13) από άληξεο (9) γλώξηδαλ ηη είλαη ε 

αηνιηθή ελέξγεηα. Βέβαηα 2 γπλαίθεο θαη 1 άληξαο απάληεζαλ 

αξλεηηθά. Δδώ θαίλεηαη θαη πάιη ε ηδηαίηεξε ελεκέξσζε ησλ 

γπλαηθώλ ζε ζρέζε κε ηηο Α.Π.Δ. 
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Πεξηζζόηεξεο γπλαίθεο (9) ζε ζρέζε κε άληξεο (5) γλώξηδαλ όηη 

ρξεζηκνπνηείηαη από ην παξειζόλ. ΋κσο  κεγάινο είλαη θαη ν αξηζκόο 

ησλ αληξώλ (5) θαη ησλ γπλαηθώλ (6) πνπ δελ γλώξηδαλ  όηη  ε 

αηνιηθή ελέξγεηα ρξεζηκνπνηνύληαλ ζην παξειζόλ. Απηό ζεκαίλεη όηη 

δελ γλσξίδνπλ αξθεηνί άλζξσπνη πώο δνύζαλ νη πξόγνλνί καο. 

 
Πεξηζζόηεξνη άληξεο (7) ηε ζεσξνύλ πνιύ ρξήζηκε, κεηά θηιηθή ζην 

πεξηβάιινλ (6). Πεξηζζόηεξεο γπλαίθεο ηε ζεσξνύλ θηιηθή ζην 

πεξηβάιινλ (8), κεηά πνιύ ρξήζηκε (7) θαη 1 γπλαίθα όηη δελ σθειεί 

ζε ηίπνηα. Παξαηεξνύκε όηη νη πεξηζζόηεξνη ζεσξνύλ ηελ αηνιηθή 

ελέξγεηα πνιύ ρξήζηκε θαη θηιηθή ζην πεξηβάιινλ. 
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Πεξηζζόηεξεο γπλαίθεο (13) ζε ζρέζε κε άληξεο (9) γλσξίδνπλ ηη είλαη 

ηα αηνιηθά πάξθα. Παξόια απηά 1 άληξαο θαη 2 γπλαίθεο αγλννύλ. 

Παξαηεξνύκε όηη νη πεξηζζόηεξνη γλσξίδνπλ ηη είλαη ηα αηνιηθά 

πάξθα. 

 
Πεξηζζόηεξεο γπλαίθεο (12) ζε ζρέζε κε άληξεο (9) ζεσξνύλ όηη ηα 

αηνιηθά πάξθα κπνξνύλ λα βνεζήζνπλ ζηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε 

ηεο πεξηνρήο. ΋κσο, 1 άληξαο θαη 3 γπλαίθεο απάληεζαλ αξλεηηθά. 

Παξαηεξνύκε όηη νη πεξηζζόηεξνη ζεσξνύλ όηη ηα αηνιηθά πάξθα 

κπνξνύλ λα βνεζήζνπλ ζηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε ηεο πεξηνρήο.  
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Πεξηζζόηεξεο γπλαίθεο (11) ζε ζρέζε κε άληξεο (7) γλσξίδνπλ ηη 

επηπηώζεηο κπνξεί λα  έρεη ε εγθαηάζηαζε ελόο αηνιηθνύ πάξθνπ ζηε 

πεξηνρή. Χζηόζν, 2 άληξεο θαη 4 γπλαίθεο αγλννύλ. Παξαηεξνύκε όηη 

θαη πάιη νη γπλαίθεο είλαη πεξηζζόηεξν ελεκεξσκέλεο. 

 
Πεξηζζόηεξνη άληξεο (6) ζπκθσλνύλ κε ηελ εγθαηάζηαζε αηνιηθνύ 

πάξθνπ παξά ηα κεηνλεθηήκαηα. Πεξηζζόηεξεο γπλαίθεο κάιινλ 

ζπκθσλνύλ (7). Πεξηζζόηεξεο γπλαίθεο (7) δελ ζπκθσλνύλ ζε ζρέζε 

κε ηνπο άληξεο (2) θαη κεξηθέο δελ απάληεζαλ (1). Παξαηεξνύκε όηη 

νη γπλαίθεο είλαη πεξηζζόηεξν πξνβιεκαηηζκέλεο κε ηηο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο ηεο εγθαηάζηαζεο ελόο αηνιηθνύ 

πάξθνπ.  
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Πεξηζζόηεξεο γπλαίθεο (12) γλσξίδνπλ όηη ππάξρεη αηνιηθό πάξθν 

ζηε πεξηνρή ηνπο ζε ζρέζε κε ηνπο άληξεο (7). Χζηόζν, 2 άληξεο θαη 3 

γπλαίθεο δελ γλσξίδνπλ. Παξαηεξνύκε όηη νη γπλαίθεο γλσξίδνπλ 

θαιύηεξα, γηαηί ππάξρεη αηνιηθό πάξθν ζηελ πεξηνρή καο. 

 
Πεξηζζόηεξεο γπλαίθεο πηζηεύνπλ όηη ε ρξήζε ησλ Α.Π.Δ. ζα έρεη 

ζεηηθέο ζπλέπεηεο ζηελ νηθνλνκία ( 10 λαη, 2 κάιινλ λαη). Οη άληξεο 

απάληεζαλ 7 λαη θαη 1 κάιινλ λαη. Δπίζεο αξλεηηθά απάληεζαλ  3 

γπλαίθεο θαη 1 άληξαο. Παξαηεξνύκε όηη νη γπλαίθεο ζεσξνύλ ζεηηθή 

ηε ρξήζε ησλ Α.Π.Δ. γηα ηελ νηθνλνκία ηεο ρώξαο θαη ηνπ 

λνηθνθπξηνύ.  
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Πεξηζζόηεξεο γπλαίθεο (11) πηζηεύνπλ όηη ε πξάζηλε αλάπηπμε είλαη 

ελαιιαθηηθή πξόηαζε ζε ζρέζε κε ηνπο άληξεο (7). Καλέλα από ηα 

δύν πηζηεύνπλ πεξηζζόηεξεο γπλαίθεο (2) από ηνπο άληξεο (1). 1 

γπλαίθα πηζηεύεη όηη είλαη κόδα ελώ 1 άληξαο δελ απαληά. 

Παξαηεξνύκε όηη νη πεξηζζόηεξνη ζεσξνύλ όηη ε πξάζηλε αλάπηπμε 

είλαη κηα ελαιιαθηηθή αλαπηπμηαθή πξόηαζε. 

 
Πεξηζζόηεξεο γπλαίθεο (12) ζε ζρέζε κε άληξεο (8) γλσξίδνπλ όηη νη 

Α.Π.Δ. κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ζεξκόηεηα/ςύμε θαη 

εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο ζηα θηήξηα. Δπίζεο 2 άληξεο θαη 3 γπλαίθεο 

απαληνύλ αξλεηηθά. Παξαηεξνύκε όηη νη γπλαίθεο είλαη πεξηζζόηεξν 

ελεκεξσκέλεο. 
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Πεξηζζόηεξνη άληξεο (5) ζε ζρέζε κε γπλαίθεο (3) ζεσξνύλ όηη 

κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ κόλν ηηο Α.Π.Δ γηα θάιπςε ησλ 

αλαγθώλ ηνπο θαη πεξηζζόηεξεο γπλαίθεο (11) ζε ζράζε κε άληξεο (3) 

πηζαλόλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ κόλν ηηο Α.Π.Δ. Παξαηεξνύκε όηη νη 

άληξεο έρνπλ πην θαηαζηαιαγκέλε άπνςε ζε ζρέζε κε ηηο γπλαίθεο. 

 
Πεξηζζόηεξεο γπλαίθεο (7) ζεσξνύλ όηη ε ρξήζε ησλ Α.Π.Δ. έρεη 

απμεκέλν θόζηνο ζε ζρέζε κε ηνπο άληξεο (5). Πεξηζζόηεξεο γπλαίθεο 

(8) ζε ζρέζε κε άληξεο (5) δελ ζεσξνύλ όηη ε ρξήζε ησλ Α.Π.Δ. έρεη 

απμεκέλν θόζηνο. Παξαηεξνύκε όηη  νη απόςεηο είλαη ζρεδόλ 

ηζόβαξεο θαη απηό δείρλεη όηη απαηηείηαη κεγαιύηεξε ελεκέξσζε γηα 

ην θόζηνο ηεο ρξήζεο ησλ Α.Π.Δ. 
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Ίδηνο αξηζκόο αληξώλ (9) θαη γπλαηθώλ (9) απαληνύλ ζεηηθά θαη 

πεξηζζόηεξεο γπλαίθεο (5) ζε ζρέζε κε άληξεο (1) αξλεηηθά. 

Παξαηεξνύκε όηη νη πεξηζζόηεξνη έρνπλ ηε γλώκε όηη νη Α.Π.Δ. 

κπνξνύλ λα ιύζνπλ ην πξόβιεκα ηεο εμάληιεζεο ηνπ πεηξειαίνπ. 

 
Οη πεξηζζόηεξεο γπλαίθεο (11) έρνπλ εγθαηαζηήζεη ειηαθό 

ζεξκνζίθσλα, κεξηθέο (2) θσηνβνιηατθό ελώ θακία πέιιεη θαη 

αξθεηέο (4) ηίπνηα. Πεξηζζόηεξνη άληξεο (6) έρνπλ ειηαθό 

ζεξκνζίθσλα, θαλέλαο θσηνβνιηατθό θαη πέιιεη θαη αξθεηνί (4) 

ηίπνηα από ηα παξαπάλσ. Παξαηεξνύκε όηη νη πεξηζζόηεξνη έρνπλ 

εγθαηαζηήζεη ζην ζπίηη ηνπο ειηαθό ζεξκνζίθσλα θαη κάιηζηα 

γπλαίθεο θαη ν ειηαθόο ζεξκνζίθσλαο είλαη ε πην γλσζηή θαη εύθνιε 

ζηε εγθαηάζηαζε κνξθή Α.Π.Δ. γηα απηνύο. 
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Πεξηζζόηεξεο γπλαίθεο (9) ζε ζρέζε κε άληξεο (7) ζα έθαλαλ 

πξνζπάζεηα γηα εγθαηάζηαζε Α.Π.Δ.  Δπίζεο 1 άληξαο απάληεζε 

αξλεηηθά. Παξαηεξνύκε όηη νη πεξηζζόηεξνη είλαη ζεηηθνί ζην λα 

πξνζπαζήζνπλ λα εγθαηαζηήζνπλ θάπνην ζύζηεκα ρξήζεο Α.Π.Δ. 

ζην ζπίηη ηνπο. 

 
Πεξηζζόηεξεο γπλαίθεο (12) ζε ζρέζε κε ηνπο άληξεο (9) πηζηεύνπλ 

όηη ην θξάηνο πξέπεη λα βνεζήζεη επηρεηξήζεηο θαη ηδηώηεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύλ Α.Π.Δ. 1 άληξαο θαη 2 γπλαίθεο απάληεζαλ αξλεηηθά. 

Παξαηεξνύκε όηη νη πεξηζζόηεξνη πεξηκέλνπλ από ην θξάηνο 

κεγαιύηεξν ελδηαθέξνλ θαη παξνρή βνήζεηαο ζηνπο πνιίηεο γηα 

ρξήζε Α.Π.Δ. 
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Πεξηζζόηεξεο γπλαίθεο (13) ζε ζρέζε κε ηνπο άληξεο (10) ζεσξνύλ ηηο 

επελδύζεηο ζηηο Α.Π.Δ. θεξδνθόξεο. Δπίζεο 1 γπλαίθα απάληεζε 

αξλεηηθά. Παξαηεξνύκε όηη ζρεδόλ όινη ζεσξνύλ ηηο επελδύζεηο ζηηο 

Α.Π.Δ. θεξδνθόξεο. 

 
Πεξηζζόηεξεο γπλαίθεο (13) ζε ζρέζε κε ηνπο άληξεο (9) πηζηεύνπλ 

όηη νη Α.Π.Δ. είλαη κηα επθαηξία γηα ηε δηάζσζε ηνπ πιαλήηε. Δπίζεο 

1 άληξαο θαη 1 γπλαίθα απάληεζαλ αξλεηηθά. Παξαηεξνύκε όηη νη 

πεξηζζόηεξνη θαη κάιηζηα νη γπλαίθεο ζεσξνύλ ηηο Α.Π.Δ. κηα 

επθαηξία γηα ηε δηάζσζε ηνπ πιαλήηε. 

2.5.4  ΢πκπεξάζκαηα 

 
Από ηα απνηειέζκαηα παξαηεξνύκε όηη: 

 απάληεζαλ πεξηζζόηεξνη άλζξσπνη ειηθίαο 40-60 εηώλ. 
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 νη γπλαίθεο γεληθά είραλ κεγαιύηεξε κόξθσζε από ηνπο άληξεο. 

 ην Λύθεην ήηαλ ε θύξηα βαζκίδα εθπαίδεπζεο ησλ εξσηεζέλησλ. 

Γεγνλόο πνπ δελ πξνθαιεί ηδηαίηεξε εληύπσζε ιόγσ ηεο 

επαηζζεηνπνίεζεο ησλ γπλαηθώλ ζε πεξηβαιινληηθά ζέκαηα. 

 νη πεξηζζόηεξνη εξσηεζέληεο είραλ σο θύξηα πεγή πιεξνθόξεζεο 

ηα Μ.Μ.Δ. 

 νη γπλαίθεο είλαη εμνηθεησκέλεο κε ην Γηαδίθηπν σο πεγή 

πιεξνθόξεζεο ζε ζρέζε κε ηνπο άληξεο. 

 ην γεγνλόο θαιύηεξεο πιεξνθόξεζεο ησλ γπλαηθώλ πάλσ ζηηο 

Α.Π.Δ. ζε ζρέζε κε ηνπο άληξεο. Δίλαη θαλεξό όηη θαη ηα δύν θύια 

είλαη θαιά ελεκεξσκέλα ζε ζρέζε κε ηηο κνξθέο ησλ Α.Π.Δ. αλ 

θαη νξηζκέλνη από ηνπο εξσηεζέληεο ζεώξεζαλ ηε ππξεληθή 

ελέξγεηα θαη ην θάξβνπλν σο αλαλεώζηκε κνξθή ελέξγεηαο. 

 νη πεξηζζόηεξνη εξσηεζέληεο δελ έρνπλ επηζθεθηεί θάπνηα κνλάδα 

Α.Π.Δ. ιόγσ ηεο δπζθνιίαο πξόζβαζεο ζε κηα ηέηνηα κνλάδα από 

ηνλ ηόπν δηακνλήο ηνπο.  

 δελ γλσξίδνπλ αξθεηνί άλζξσπνη πώο δνύζαλ νη πξόγνλνί καο. 

 νη πεξηζζόηεξνη ζεσξνύλ ηελ αηνιηθή ελέξγεηα πνιύ ρξήζηκε θαη 

θηιηθή ζην πεξηβάιινλ. 

 νη πεξηζζόηεξνη γλσξίδνπλ ηη είλαη ηα αηνιηθά πάξθα. 

 νη πεξηζζόηεξνη ζεσξνύλ όηη ηα αηνιηθά πάξθα κπνξνύλ λα 

βνεζήζνπλ ζηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε ηεο πεξηνρήο  θαη πάιη νη 

γπλαίθεο είλαη πεξηζζόηεξν ελεκεξσκέλεο. 

 νη γπλαίθεο είλαη πεξηζζόηεξν πξνβιεκαηηζκέλεο κε ηηο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο ηεο εγθαηάζηαζεο ελόο αηνιηθνύ 

πάξθνπ. 

 νη γπλαίθεο γλσξίδνπλ θαιύηεξα όηη ππάξρεη αηνιηθό πάξθν ζηελ 

πεξηνρή καο. 

 νη γπλαίθεο ζεσξνύλ ζεηηθή ηε ρξήζε ησλ Α.Π.Δ. γηα ηελ 

νηθνλνκία ηεο ρώξαο θαη ηνπ λνηθνθπξηνύ. 

 νη πεξηζζόηεξνη ζεσξνύλ όηη ε πξάζηλε αλάπηπμε είλαη κηα 

ελαιιαθηηθή αλαπηπμηαθή πξόηαζε θαη εδώ νη γπλαίθεο είλαη 

πεξηζζόηεξν ελεκεξσκέλεο. 

 αιιά νη άληξεο έρνπλ πην θαηαζηαιαγκέλε άπνςε ζε ζρέζε κε ηηο 

γπλαίθεο. 

 νη απόςεηο είλαη ζρεδόλ ηζόβαξεο θαη απηό δείρλεη όηη απαηηείηαη 

κεγαιύηεξε ελεκέξσζε γηα ην θόζηνο ηεο ρξήζεο ησλ Α.Π.Δ. 

 νη πεξηζζόηεξνη έρνπλ ηε γλώκε όηη νη Α.Π.Δ. κπνξνύλ λα ιύζνπλ 

ην πξόβιεκα ηεο εμάληιεζεο ηνπ πεηξειαίνπ. 

 νη πεξηζζόηεξνη έρνπλ εγθαηαζηήζεη ζην ζπίηη ηνπο ειηαθό 

ζεξκνζίθσλα θαη κάιηζηα γπλαίθεο θαη ν ειηαθόο ζεξκνζίθσλαο 

είλαη ε πην γλσζηή θαη εύθνιε ζηε εγθαηάζηαζε κνξθή Α.Π.Δ. 

γηα απηνύο. 

 νη πεξηζζόηεξνη είλαη ζεηηθνί ζην λα πξνζπαζήζνπλ λα 

εγθαηαζηήζνπλ θάπνην ζύζηεκα ρξήζεο Α.Π.Δ. ζην ζπίηη ηνπο. 

 νη πεξηζζόηεξνη πεξηκέλνπλ από ην θξάηνο κεγαιύηεξν ελδηαθέξνλ 

θαη παξνρή βνήζεηαο ζηνπο πνιίηεο γηα ρξήζε Α.Π.Δ. 



 ζρεδόλ όινη ζεσξνύλ ηηο επελδύζεηο ζηηο Α.Π.Δ. θεξδνθόξεο. 

 νη πεξηζζόηεξνη θαη κάιηζηα νη γπλαίθεο ζεσξνύλ ηηο Α.Π.Δ. κηα 

επθαηξία γηα ηε δηάζσζε ηνπ πιαλήηε. 

 

Ζ ελαζρφιεζε κνπ κε ηε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα (ζχληαμε, δηαλνκή, ζπιινγή θαη επεμεξγαζία 

εξσηεκαηνινγίνπ) κε έθαλε λα κάζσ πεξηζζφηεξα γηα ην ηη γλσξίδνπλ νη ζπληνπίηεο κνπ γηα 

ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο θαη ζπγθεθξηκέλα ηελ αηνιηθή ελέξγεηα. Καηάιαβα φηη νη 

γπλαίθεο γεληθά είλαη πεξηζζφηεξν ελεκεξσκέλεο θαη φηη νη πεξηζζφηεξνη επηζπκνχλ 

κεγαιχηεξε βνήζεηα απφ ην θξάηνο ηφζν ζηηο επηρεηξήζεηο φζν θαη ζηνπο ηδηψηεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ ηηο Α.Π.Δ. Οη πεξηζζφηεξνη ρξεζηκνπνηνχλ απφ ηηο Α.Π.Δ. κφλν ηνλ ειηαθφ 

ζεξκνζίθσλα. Μνπ έθαλε εληχπσζε ην γεγνλφο φηη 5 ζηνπο 25 δελ γλσξίδνπλ φηη ππάξρεη 

αηνιηθφ πάξθν ζηελ πεξηνρή καο θαη φηη νη κηζνί απφ ηνπο εξσηεζέληεο πηζηεχνπλ φηη έρεη 

απμεκέλν θφζηνο ε ρξήζε ησλ Α.Π.Δ. Απηφ δείρλεη φηη ρξεηάδεηαη κεγαιχηεξε πξνζπάζεηα 

ελεκέξσζεο ησλ πνιηηψλ απφ ην θξάηνο γηα ηε ρξήζε ησλ Α.Π.Δ. 

 

 

 

3Ο ΚΕΥΑΛΑΙΟ: ΤΔΡΑΤΛΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ-ΤΔΡΟΗΛΕΚΣΡΙΚΗ 

3.1. Οξηζκόο 

Τδξαπιηθή θαη ελ κέξεη πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα είλαη ε ελέξγεηα πνπ 

απνηακηεχεηαη σο δπλακηθή ελέξγεηα κέζα ζε βαξπηηθφ πεδίν κε ηε ζπζζψξεπζε 

κεγάισλ πνζνηήησλ λεξνχ ζε πςνκεηξηθή δηαθνξά απφ ηε ζπλέρηζε ηεο ξνήο ηνπ 

ειεχζεξνπ λεξνχ, θαη απνδίδεηαη σο θηλεηηθή κέζσ ηεο πδαηφπησζεο. Ζ θηλεηηθή 

ελέξγεηα, ζηε ζπλέρεηα, κπνξεί είηε λα ρξεζηκνπνηείηαη απηνχζηα επηηφπνπ (π.ρ. 

λεξφκπινη), είηε λα κεηαηξέπεηαη ζε ειεθηξηθή ή άιιεο, πνπ ηελ απνζεθεχνπλ, ψζηε 

ηειηθά λα κεηαθέξεηαη ζε κεγάιεο απνζηάζεηο. ΢ηνλ γήηλν θχθιν ηνπ λεξνχ ε 

ελέξγεηα πξνέξρεηαη θπξίσο απφ ηνλ ήιην πνπ εμαηκίδεη, ζεθψλεη ςειά δειαδή (ζηελ 

αηκφζθαηξα), κεγάιεο πνζφηεηεο λεξνχ. Ζ εθκεηάιιεπζε ηεο ελέξγεηαο ζηνλ θχθιν 

απηφ γίλεηαη κε ηε ρξήζε πδξνειεθηξηθψλ έξγσλ (πδαηνηακηεπηήξεο, θξάγκαηα, 

θιεηζηνί  αγσγνί πηψζεσο, πδξνζηξφβηινη, ειεθηξνγελλήηξηεο, δηψξπγεο θπγήο). 

(el.wikipedia.org, 2013) 

3.2 Ηζηνξηθή αλαδξνκή 

  Ζ πδξνελέξγεηα απνηειεί κία απφ ηηο παιαηφηεξεο κνξθέο ελέξγεηαο πνπ 

ρξεζηκνπνίεζε ν άλζξσπνο γηα ηελ επηβίσζή ηνπ. Αλαθνξέο γηα ηε ρξήζε ηεο 

πδξνελέξγεηαο ππάξρνπλ απφ ηνλ Έιιελα πνηεηή Αληίπαηξν, ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν 

νη πδξφκπινη είραλ κεηψζεη ηελ εξγαζία ησλ γπλαηθψλ νη νπνίεο  άιεζαλ κέρξη ηφηε 

ηα δεκεηξηαθά κε ηα ρέξηα. 

  Οη πδξφκπινη ρξεζηκνπνηνχληαλ ζηνλ Διιεληθφ πνιηηηζκφ, πεξίπνπ 50 ρξφληα πξηλ 

απφ ηε Υξπζή Δπνρή. Αλ θαη δελ ππάξρνπλ γξαπηά πνπ απεηθνλίδνπλ ηελ αλάπηπμή 
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ηνπ, είρε ηηο ξίδεο ηνπ ζηνλ πδξνηξνρφ πηζαλφηαηα (κεγάινο ηξνρφο κε θνπβαδάθηα 

ζηελ πεξηθέξεηα). Ο ηξνρφο απηφο βξηζθφηαλ ζηε ξνή ελφο πνηακνχ, θαη ζηξεθφηαλ 

απφ αλζξψπνπο ή απφ δψα, γηα ηε ζπιινγή λεξνχ. Όηαλ ηα θνπβαδάθηα έθζαλαλ ζην 

πάλσ κέξνο ηεο ηξνρηάο, άδεηαδαλ ην λεξφ ζε θάπνηα δεμακελή γηα κεηέπεηηα ρξήζε. 

Πξνζζέηνληαο θάπνηα θηεξσηή, ν ηξνρφο κπνξνχζε λα ζηξέθεη κφλνο ηνπ, απφ ηε 

ξνή ηνπ λεξνχ. 

  Ζ επφκελε βειηίσζε ηνπ πδξνηξνρνχ ήηαλ ε ηνπνζέηεζε ελφο γξαλαδηνχ γηα ηελ 

πεξηζηξνθή θάπνηαο κπιφπεηξαο. Σα πξψηα γξαλάδηα ρξεζηκνπνηνχζαλ 

ζηξνγγπιεκέλα μχιηλα δφληηα. 

   Με ηηο βειηηψζεηο απηέο, ν πδξφκπινο δηαδφζεθε πνιχ γξήγνξα ζε νιφθιεξν ην 

Γπηηθφ πνιηηηζκφ. Αξγφηεξα, ζηε Ρσκατθή επνρή, ρξεζηκνπνηνχληαλ ζε πνιιέο 

εθαξκνγέο, φπσο άιεζκα δεκεηξηαθψλ, ζθπξειάηεζε κεηάιισλ, θνπή μχισλ θαη 

καξκάξσλ. 

  Έρνληαο απνδείμεη ηελ αμία ηνπ ζηε κείσζε ηεο αλζξψπηλεο εξγαζίαο, ν πδξνηξνρφο 

δηαδφζεθε ζε κεγάιε θιίκαθα παγθνζκίσο. Σν 16
ν
 κ.Υ αηψλα, νη πδξνηξνρνί 

ρξεζηκνπνηνχληαλ ζηελ πθαληνπξγία, θνπή μπιείαο θαη εμφξπμε κεηαιιεπκάησλ. Ο 

θπζηθφο θαη ζπγγξαθέαο Georg Bauer, έγξαςε γηα ηελ εθαξκνγή ηεο πδξνελέξγεηαο 

ζηε ιεηηνπξγία κεραληθψλ εξγαιείσλ. Μεραλήκαηα πνπ ιεηηνπξγνχζαλ κε ηελ 

πδξνελέξγεηα κπνξνχζαλ λα εθαξκνζηνχλ ζρεδφλ νπνπδήπνηε. 

  Δπίζεο, ν Bauer πεξηέγξαςε ηε ρξήζε ησλ πδξφκπισλ ζηελ εμφξπμε θαη ζηε 

κεηαιινπξγία. Οη πδξνηξνρνί ρξεζηκνπνηνχληαλ γηα ηελ άληιεζε λεξνχ, αλχςσζε 

πιηθψλ, αεξηζκφ νξπρείσλ, ζξπκκαηηζκφ κεηαιιεπκάησλ θαη ιεηηνπξγία θπζεηήξσλ 

θιηβάλσλ ρχηεπζεο. Ζ βαζηθή ζρεδίαζε ησλ πδξνηξνρψλ είρε παξακείλεη ε ίδηα απφ 

ηελ επνρή ησλ Αξραίσλ Διιήλσλ θαη Ρσκαίσλ. Με εμαίξεζε ηελ πξνζζήθε 

δηαθφξσλ εμαξηεκάησλ, ε βαζηθή ζρεδίαζε παξέκεηλε ε ίδηα κέρξη ηελ εκθάληζε ηνπ 

πδξνζηξνβίινπ. (Gilberti, 1999) 

3.3 Ο πδξνζηξόβηινο 

  Ο πδξνζηξφβηινο ή ζηξφβηινο αληίδξαζεο επεξέαζε ζεκαληηθά ηελ αλάπηπμε ηεο 

ηερλνινγίαο παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ. ΢ηνλ πδξνζηξφβηιν ν ηξνρφο θηλείηαη απφ ηε 

δχλακε ηνπ εμεξρφκελνπ λεξνχ. 

   Ζ αλάπηπμε ηνπ πδξνζηξφβηινπ νθείιεηαη ζηνλ Benoit Fourneyron ην 1820. 

Γηέζεηε πνιιά πιενλεθηήκαηα ζπγθξηηηθά κε ην δεκνθηιή πδξνηξνρφ. Ήηαλ 

ζπκπαγήο, ππνβξχρηνο θαη ζπλειάκβαλε πεξηζζφηεξε απφ ηελ ελέξγεηα ηνπ 

θηλνχκελνπ λεξνχ. Δπίζεο κπνξνχζε λα ηνπνζεηεζεί θαη ζε νξηδφληηα ζέζε κε 

θαηαθφξπθν άμνλα. (Gilberti, 1999) 

3.4 Σν πξώην παγθόζκην πδξνειεθηξηθό εξγνζηάζην 

   Σν πξψην παγθφζκην πδξνειεθηξηθφ εξγνζηάζην πνπ ρξεζηκνπνίεζε πδξνζηξφβηιν 

εγθαηαζηάζεθε ζην Appleton ηνπ Wiskonsin  ην 1882. Σν εξγνζηάζην απηφ παξήγαγε 

12 Kwatts, ηζρχ αξθεηή γηα λα ηξνθνδνηήζεη 250 ιακπηήξεο. Δπίζεο έδσζε ζηνπο 

εξγνιάβνπο ηελ θαηάιιειε ηερληθή εκπεηξία γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηέηνησλ 

ζπζηεκάησλ. (Gilberti, 1999) 



3.5 Δλέξγεηα από ηελ πηώζε ηνπ λεξνύ 

Ζ ιεηηνπξγία ησλ πδξνειεθηξηθψλ κνλάδσλ βαζίδεηαη ζηελ θίλεζε ηνπ λεξνχ ιφγσ 

δηαθνξάο καλνκεηξηθνχ χςνπο κεηαμχ ησλ ζεκείσλ εηζφδνπ θαη εμφδνπ. Γηα ην 

ζθνπφ απηφ θαηαζθεπάδεηαη έλα θξάγκα πνπ ζπγθξαηεί ηελ απαηηνχκελε πνζφηεηα 

λεξνχ ζηνλ δεκηνπξγνχκελν ηακηεπηήξα. Καηά ηε δηέιεπζή ηνπ απφ ηνλ αγσγφ 

πηψζεσο θηλεί έλαλ ζηξφβηιν ν νπνίνο ζέηεη ζε ιεηηνπξγία ηε γελλήηξηα. 

Ζ πνζφηεηα ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο θαζνξίδεηαη απφ ηνλ φγθν ηνπ λεξνχ πνπ 

ξέεη, ηε δηαθνξά καλνκεηξηθνχ χςνπο κεηαμχ ηεο ειεχζεξεο επηθάλεηαο ηνπ 

ηακηεπηήξα θαη ηνπ ζηξνβίινπ, θ.α.. ΢πλεπψο, ν παξαγφκελνο ειεθηξηζκφο εμαξηάηαη 

απφ ηελ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ ηνπ ηακηεπηήξα. Γηα ην ιφγν απηφλ κφλν ζε πεξηνρέο κε 

ζεκαληηθέο βξνρνπηψζεηο, πινχζηεο πεγέο θαη θαηάιιειε γεσινγηθή δηακφξθσζε 

είλαη δπλαηφλ λα θαηαζθεπαζηνχλ πδξνειεθηξηθά έξγα. ΢πλήζσο ε ελέξγεηα πνπ 

ηειηθψο παξάγεηαη, ρξεζηκνπνηείηαη κφλν ζπκπιεξσκαηηθά σο πξνο άιιεο 

ζπκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο, θαιχπηνληαο θνξηία αηρκήο. ΢ηελ Διιάδα ε 

πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα ηθαλνπνηεί πεξίπνπ ην 9% ησλ ελεξγεηαθψλ καο αλαγθψλ ζε 

ειεθηξηζκφ. (el.wikipedia.org, 2013) 

3.6 Τδξνειεθηξηθά έξγα  

Σα πδξνειεθηξηθά έξγα ηαμηλνκνχληαη ζε κεγάιεο θαη κηθξήο θιίκαθαο. Σα κηθξήο 

θιίκαθαο πδξνειεθηξηθά έξγα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά απφ ηεο κεγάιεο θιίκαθαο ζε 

φηη αθνξά ηηο επηπηψζεηο ηνπο ζην πεξηβάιινλ. 

 Οη κεγάιεο θιίκαθαο πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο απαηηνχλ ηε δεκηνπξγία 

θξαγκάησλ θαη ηεξάζηησλ δεμακελψλ κε ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ζην 

πεξηβάιινλ. Ζ θαηαζθεπή θξαγκάησλ πεξηνξίδεη ηε κεηαθίλεζε ησλ ςαξηψλ, 

ηεο άγξηαο δσήο θαη επεξεάδεη νιφθιεξν ην νηθνζχζηεκα θαζψο κεηαβάιιεη 

ξηδηθά ηε κνξθνινγία ηεο πεξηνρήο. 

 Αληίζεηα, ηα κηθξήο θιίκαθαο πδξνειεθηξηθά εγθαζίζηαληαη δίπια ζε 

πνηάκηα ή θαλάιηα θαη ε ιεηηνπξγία ηνπο παξνπζηάδεη πνιχ κηθξφηεξε 

πεξηβαιινληηθή φριεζε. Γηα ην ιφγν απηφ, νη πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο 

κηθξφηεξεο δπλακηθφηεηαο ησλ 30 MW ραξαθηεξίδνληαη σο κηθξήο θιίκαθαο 

πδξνειεθηξηθά έξγα θαη ζπκπεξηιακβάλνληαη κεηαμχ ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο. Καηά ηε ιεηηνπξγία ηνπο, 

κέξνο ηεο ξνήο ελφο πνηακνχ νδεγείηαη ζε ζηξφβηιν γηα ηελ παξαγσγή 

κεραληθήο ελέξγεηαο θαη ζπλαθφινπζα ειεθηξηθήο κέζσ ηεο γελλήηξηαο. Ζ 

ρξεζηκνπνηνχκελε πνζφηεηα λεξνχ θαηφπηλ επηζηξέθεη ζην θπζηθφ 

ηακηεπηήξα αθνινπζψληαο ηε θπζηθή ηεο ξνή. 

Δίλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ λα μέξνπκε ηνλ ξφιν θαη ηηο δηαθνξέο απηψλ θαζψο 

παίδνπλ κεγάιν ξφιν αλάινγα κε ην ζθνπφ καο. (el.wikipedia.org, 2013) 
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3.7 Ζ ζπκκεηνρή ησλ πδξνειεθηξηθώλ ζηαζκώλ γηα ηελ παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα 

  ΢ηελ Διιάδα έρεη αμηνπνηεζεί κεγάιν πνζνζηφ ηνπ πδξνειεθηξηθνχ δπλακηθνχ κε 

ην νπνίν θαιχπηεηαη ην 10% πεξίπνπ ηεο εηήζηαο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

θαη ην 3% ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο (ειεθηξηθήο θαη κε) ηεο ρψξαο. 

  Σα πεξηζζφηεξα πδξνειεθηξηθά εξγνζηάζηα ηεο ρψξαο βξίζθνληαη ζηε Γπηηθή 

Διιάδα, φπνπ νη βξνρνπηψζεηο είλαη πην άθζνλεο θαη ππάξρνπλ πνηάκηα κε κεγάιε 

παξνρή θαη απφηνκεο θιίζεηο. Οη κεγαιχηεξνη Τ.Ζ.΢. αμηνπνηνχλ ηα λεξά ηνπ 

Αρειψνπ (ζε ηξεηο θάζεηο, κε ηνπο Τ.Ζ.΢. Κξεκαζηψλ, Καζηξαθίνπ θαη ΢ηξάηνπ) 

ηνπ παξαπνηάκνπ ηνπ Μέγδνβα (Τ.Ζ.΢. Σαπξσπνχ), ηνπ Αιηάθκνλα (ζε ηξεηο 

θάζεηο, κε ηνπο Τ.Ζ.΢. Πνιπθχηνπ, ΢θεθηάο θαη Αζσκάησλ), ηνπ Αξάρζνπ (Τ.Ζ.΢. 

Πνπξλαξίνπ). Τπάξρνπλ αθφκε Τ.Ζ.΢. ζηνλ Λάδσλα, ζηηο πεγέο ηνπ Αψνπ, ζηνλ 

Δδεζζαίν, ζην Νέζην θ.ά. Κάζε Τ.Ζ.΢. απνηειείηαη απφ αξηζκφ νκνίσλ κνλάδσλ 

ζηξνβίινπ – γελλήηξηαο (ζπλήζσο 2,3 ή 4). 

  Ο κεγαιχηεξνο Τ.Ζ.΢. είλαη απηφο ησλ Κξεκαζηψλ κε ηζρχ 437 MW. Ζ ζπλνιηθή 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχο φισλ ησλ πδξνειεθηξηθψλ ζηαζκψλ μεπεξλά ηα 2500 MW 

(1990). 

   Tα ηειεπηαία ρξφληα, παξάιιεια κε ηε ζπλέρηζε ηεο θαηαζθεπήο κεγάισλ Τ.Ζ.΢. 

γίλεηαη πξνζπάζεηα λα αμηνπνηεζεί ην πδξνδπλακηθφ δπλακηθφ κε ηε δεκηνπξγία 

πνιιψλ κηθξψλ πδξνειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ.  

  Οη πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί ηεο Διιάδαο ιεηηνπξγνχλ θπξίσο σο ζηαζκνί αηρκήο, 

ιφγσ ηνπ φηη ηα δηαζέζηκα απνζέκαηα λεξνχ δελ επαξθνχλ γηα ζπλερή ιεηηνπξγία. Ζ 

ιεηηνπξγία ηνπο σο ζηαζκψλ αηρκήο επηβάιιεηαη ιφγσ ηνπ πιενλεθηήκαηνο ηνπο, λα 

μεθηλνχλ ακέζσο, ρσξίο λα κεζνιαβεί ρξφλνο πξνεηνηκαζίαο, φπσο ζπκβαίλεη ζηνπο 

Α.Ζ.΢. 

   Τπάξρνπλ θαη πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί πνπ ιεηηνπξγνχλ σο αληιεηηθνί ζηαζκνί. 

Απηνί έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα αλαζηξέθνπλ ηε ιεηηνπξγία ησλ πδξνζηξνβίισλ ηνπο, 

ψζηε λα ιεηηνπξγνχλ σο αληιίεο. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο απνξξνθνχλ 

ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη αλεβάδνπλ ην λεξφ – απφ ρακειά – ζηελ ηερλεηή ιίκλε. 

Αξγφηεξα, θαηά ηηο ψξεο αηρκήο, ιεηηνπξγνχλ θαλνληθά, απνδίδνληαο ηελ ελέξγεηα 

πνπ ζπζζσξεχζεθε. Παξ‟ φιν, πνπ κε ηνλ ηξφπν απηφ ράλεηαη έλα πνζφ ελέξγεηαο 

ιφγσ ησλ απσιεηψλ, ππάξρεη ην θέξδνο απφ ηελ εμνκάιπλζε ηεο δήηεζεο ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Απμάλεηαη δειαδή, ηερλεηά, ε δήηεζε ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ηε λχρηα θαη κεηψλεηαη ηε κέξα. Μ‟ απηφ ηνλ ηξφπν αμηνπνηνχληαη 

θαιχηεξα νη άιινη ζηαζκνί (νη ιηγληηηθνί ), πνπ πξέπεη λα  ιεηηνπξγνχλ ζε κφληκε θαη 

ζηαζεξή βάζε. (Gilberti, 1999)  

 

 

 



3.8 Πιενλεθηήκαηα  

 Οη πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί είλαη δπλαηφ λα ηεζνχλ ζε ιεηηνπξγία ακέζσο 

κφιηο απαηηεζεί, ζε αληίζεζε κε ηνπο ζεξκηθνχο ζηαζκνχο πνπ απαηηνχλ 

ζεκαληηθφ ρξφλν πξνεηνηκαζίαο, 

 Δίλαη κία "θαζαξή" θαη αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο, κε ηα πξναλαθεξζέληα 

ζπλαθφινπζα νθέιε (εμνηθνλφκεζε ζπλαιιάγκαηνο, θπζηθψλ πφξσλ, 

πξνζηαζία πεξηβάιινληνο), 

 Μέζσ ησλ πδαηνηακηεπηήξσλ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα ηθαλνπνηεζνχλ θαη 

άιιεο αλάγθεο, φπσο χδξεπζε, άξδεπζε, αλάζρεζε ρεηκάξξσλ, δεκηνπξγία 

πγξνηφπσλ, πεξηνρψλ αλαςπρήο θαη αζιεηηζκνχ. (el.wikipedia.org, 2012) 

3.9 Μεηνλεθηήκαηα  

 Μεγάιν θφζηνο θαηαζθεπήο θξαγκάησλ θαη εγθαηάζηαζεο εμνπιηζκνχ, 

θαζψο θαη ν ζπλήζσο κεγάινο ρξφλνο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ απνπεξάησζε 

ηνπ έξγνπ. Ζ έληνλε πεξηβαιινληηθή αιινίσζε ηεο πεξηνρήο ηνπ έξγνπ 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηεο γεσκνξθνινγίαο, ηεο παλίδαο θαη ηεο ρισξίδαο), 

θαζψο θαη ε ελδερφκελε κεηαθίλεζε πιεζπζκψλ, ε ππνβάζκηζε πεξηνρψλ, νη 

απαηηνχκελεο αιιαγέο ρξήζεο γεο. Δπηπιένλ, ζε πεξηνρέο δεκηνπξγίαο 

κεγάισλ έξγσλ παξαηεξήζεθαλ αιιαγέο ηνπ κηθξνθιίκαηνο, αιιά θαη 

αχμεζε ηεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο ηνπο. (el.wikipedia.org, 2012) 

 

4Ο ΚΕΥΑΛΑΙΟ:ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΑΠΟ ΣΗ ΘΑΛΑ΢΢Α ΚΑΙ ΑΠΟ 

ΣΟΤ΢ ΩΚΕΑΝΟΤ΢ 

4.1 Γεληθά 

Οη σθεαλνί κπνξνχλ λα καο πξνζθέξνπλ ηεξάζηηα πνζά ελέξγεηαο.  

Τπάξρνπλ ηξεηο βαζηθνί ηξφπνη γηα λα εθκεηαιιεπηνχκε ηελ ελέξγεηα ηεο ζάιαζζαο: 

α) απφ ηα θχκαηα  

β) απφ ηηο παιίξξνηεο (κηθξέο θαη κεγάιεο) 

γ) απφ ηηο ζεξκνθξαζηαθέο δηαθνξέο ηνπ λεξνχ 



 

΢ρ.10 ΢ρεκαηηθή 

δηάηαμε παξαγσγήο  

ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο 

απφ ηνλ 

θπκαηηζκφ ηεο 

ζάιαζζαο. 

(kpe-kastor.kas.sch.gr) 

 4.2 Δλέξγεηα από ηα θύκαηα 

    Ζ θηλεηηθή ελέξγεηα ησλ θπκάησλ κπνξεί λα πεξηζηξέςεη ηελ ηνπξκπίλα, φπσο 

θαίλεηαη ζην ζρήκα 10. Ζ αλπςσηηθή θίλεζε ηνπ θχκαηνο πηέδεη ηνλ αέξα πξνο ηα 

πάλσ, κέζα ζην ζάιακν θαη ζέηεη ζε πεξηζηξνθηθή θίλεζε ηελ ηνπξκπίλα έηζη ψζηε ε 

γελλήηξηα λα παξάγεη ξεχκα. Απηφο είλαη έλαο κφλν ηχπνο εθκεηάιιεπζεο ηεο 

ελέξγεηαο ησλ θπκάησλ. Ζ παξαγφκελε ελέξγεηα είλαη ζε ζέζε λα θαιχςεη ηηο 

αλάγθεο κηαο νηθίαο, ελφο θάξνπ. (kpe-kastor.kas.sch.gr) 

 

4.3 Δλέξγεηα από παιίξξνηεο 

  

 Ζ αμηνπνίεζε ηεο παιηξξντθήο ελέξγεηαο ρξνλνινγείηαη απφ εθαηνληάδεο ρξφληα 

πξηλ, αθνχ κε ηα λεξά πνπ δεζκεχνληαλ ζηηο εθβνιέο πνηακψλ απφ ηελ παιίξξνηα, 

θηλνχληαλ λεξφκπινη. Ο ηξφπνο είλαη απιφο: Σα εηζεξρφκελα λεξά ηεο παιίξξνηαο 

ζηελ αθηή θαηά ηελ πιεκκπξίδα κπνξνχλ λα παγηδεπηνχλ ζε θξάγκαηα, νπφηε θαηά 

ηελ άκπσηε ηα απνζεθεπκέλα λεξά ειεπζεξψλνληαη θαη θηλνχλ πδξνζηξφβηιν, φπσο 

ζηα πδξνειεθηξηθά εξγνζηάζηα. Σα πιένλ θαηάιιεια κέξε γηα ηελ θαηαζθεπή 

ζηαζκψλ ειεθηξνπαξαγσγήο είλαη νη ζηελέο εθβνιέο πνηακψλ. Ζ δηαθνξά κεηαμχ ηεο 

ζηάζκεο ηνπ λεξνχ θαηά ηελ άκπσηε θαη ηελ πιεκκπξίδα πξέπεη λα είλαη 

ηνπιάρηζηνλ 10 κέηξα. 

΢ήκεξα νη κηθξνί ζηαζκνί παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ην ζαιαζζηλφ λεξφ 

βξίζθνληαη ζε πεηξακαηηθφ ζηάδην. 

Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ κπνξεί λα παξαρζεί είλαη ηθαλή λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο 

κηαο πφιεο κέρξη θαη 240 ρηιηάδσλ θαηνίθσλ. Ο πξψηνο παιηξξντθφο ζηαζκφο 

θαηαζθεπάζζεθε ζηνλ πνηακφ La Rance ζηηο αθηέο ηεο Βνξεηνδπηηθήο Γαιιίαο ην 

1962 θαη νη πδξνζηξφβηινί ηνπ κπνξνχλ λα παξάγνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα θαζψο ην 

λεξφ θηλείηαη θαηά ηε κηα ή ηελ άιιε θαηεχζπλζε. Άιινη ηέηνηνη ζηαζκνί 

ιεηηνπξγνχλ ζηε Ρσζία, ζηε ζάιαζζα Barents θαη ζηνλ θφιπν Fuhdy ηεο Νέαο 

΢θνηίαο. (kpe-kastor.kas.sch.gr) 

 



4.4 Δλέξγεηα από ηνπο σθεαλνύο 

4.4.1 Γεληθά 

 

    Ζ ζεξκηθή ελέξγεηα ησλ σθεαλψλ κπνξεί επίζεο λα αμηνπνηεζεί κε ηελ 

εθκεηάιιεπζε ηεο δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο κεηαμχ ηνπ ζεξκφηεξνπ επηθαλεηαθνχ 

λεξνχ θαη ηνπ ςπρξφηεξνπ λεξνχ ηνπ ππζκέλα. Ζ δηαθνξά απηή πξέπεη λα είλαη 

ηνπιάρηζηνλ 3,5 νC. 

Σα πιενλεθηήκαηα απφ ηε ρξήζε ηεο ελέξγεηαο ησλ σθεαλψλ, εθηφο απφ "θαζαξή" 

θαη αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο, κε ηα γλσζηά επεξγεηήκαηα, είλαη ην ζρεηηθά κηθξφ 

θφζηνο θαηαζθεπήο ησλ απαηηνχκελσλ εγθαηαζηάζεσλ, ε κεγάιε απφδνζε (40-70 

KW αλά κέηξν κεηψπσλ θχκαηνο) θαη ε δπλαηφηεηα παξαγσγήο πδξνγφλνπ κε 

ειεθηξφιπζε απφ ην άθζνλν ζαιαζζηλφ λεξφ πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο 

θαχζηκν.  

΢ηα κεηνλεθηήκαηα αλαθέξεηαη ην θφζηνο κεηαθνξάο ηεο ελέξγεηαο ζηε ζηεξηά. 

 

- Σν ζχζηεκα 

TAPCHAN 

(tapered 

channel) ην 

νπνίν κέζσ 

ελφο θαλαιηνχ 

νδεγεί ην λεξφ 

ησλ θπκάησλ 

ζε κία 

δεμακελή. Σν 

ζηέλσκα ηνπ 

θαλαιηνχ 

απμάλεη ην 

χςνο ησλ 

θπκάησλ 

πεξλψληαο ην 

λεξφ πάλσ απφ 

ηνπο ηνίρνπο 

ηεο δεμακελήο 

γεκίδνληάο 

ηελ. Ζ 

θηλεηηθή 

ελέξγεηα ηνπ 

θηλνχκελνπ 

θχκαηνο 

θαζψο 

απνζεθεχεηαη 

ζηε δεμακελή 

κπνξεί λα 

κεηαηξαπεί ζε 

 



άιιε κνξθή 

ελέξγεηαο. 

Δπηπιένλ ην 

απνζεθεπκέλν 

λεξφ κπνξεί 

λα 

ηξνθνδνηήζεη 

κηα ηνπξκπίλα 

Kaplan φπσο 

θαη ζε έλα 

πδξνειεθηξηθφ 

εξγνζηάζην. 

  

Απηφ ην ζχζηεκα έρεη κηθξφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη κεγάιε αμηνπηζηία. Γπζηπρψο 

φκσο δελ είλαη θαηάιιειν γηα φιεο ηηο αθηέο. Υξεηάδεηαη πεξηνρέο φπνπ ππάξρεη 

ζπλερήο θπκαηηζκφο, παιίξξνηα κηθξφηεξε ηνπ ελφο κέηξνπ, αξθεηφ βάζνο θνληά ζηηο 

αθηέο θαη θαηάιιειε ηνπνζεζία γηα ηελ δεμακελή.  

Μηα άιιε κέζνδνο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

λα παξάγεη 

ειεθηξηζκφ ζε δχν 

ζηάδηα. Δίλαη ζηαζεξή 

θαηαζθεπή πνπ 

απνηειείηαη απφ κηα 

ζηήιε πνπ πεξηέρεη 

κηα ηνπξκπίλα. 

Καζψο ην θχκα 

κπαίλεη ζηε ζηήιε 

ζπξψρλεη ηνλ αέξα 

ηεο ζηήιεο λα 

πεξάζεη θαη λα 

θηλήζεη κηα 

ηνπξκπίλα, 

απμάλνληαο 

παξάιιεια ηελ πίεζε 

ηνπ αέξα κέζα ζηελ 

ζηήιε. Όηαλ ην θχκα 

ππνρσξεί ν πηεζκέλνο 

αέξαο γπξίδεη πίζσ 

ζπλερίδνληαο λα δίλεη 

θίλεζε ζηελ 

ηνπξκπίλα. 
 

Οη ππνζαιάζζηεο ηνπξκπίλεο 

εθκεηαιιεχνληαη ηα σθεάληα 

ξεχκαηα θαη ρξεζηκνπνηνχλ ηελ 

ελέξγεηά ηνπο γηα λα θηλήζνπλ 

αξγφζηξνθεο ηνπξκπίλεο. Απηέο κε 

 



ηε ζεηξά ηνπο ζέηνπλ ζε ιεηηνπξγία 

κηα γελλήηξηα φπσο θαη νη 

λεξφκπινη. 

 

(kpe-kastor.kas.sch.gr) 

  



΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ 
Η εναςχόλθςι μου με το ςυγκεκριμζνο κζμα ερευνθτικισ εργαςίασ ςτο δεφτερο τετράμθνο 

εμπλοφτιςε τισ γνϊςεισ μου και για πρϊτθ φορά με ζφερε ςε επαφι με τουσ ςυντοπίτεσ 

μου μζςα από το πλαίςιο μιασ ζρευνασ, αφοφ μοίραςα ερωτθματολόγια προσ ςυμπλιρωςθ 

και πιρα και τθν πρϊτθ μου ςυνζντευξθ. 

Συνειδθτοποίθςα ότι οι ανανεϊςιμεσ πθγζσ ενζργειασ είναι θ λφςθ που πρζπει να 

ακολουκιςουμε για τθ ςωτθρία του πλανιτθ και τθ διευκόλυνςθ τθσ κακθμερινισ μασ 

ηωισ και ειδικά ςε περίοδο οικονομικισ κρίςθσ, όπωσ αυτι που διανφουμε, γιατί 

δθμιουργοφνται κζςεισ εργαςίασ και καλφτερο επίπεδο ηωισ για εκατομμφρια ανκρϊπουσ 

ςτον πλανιτθ. 

Ειδικά χϊρεσ όπωσ θ Ελλάδα πρζπει να εκμεταλλευτεί ςτο ζπακρο τθν αιολικι και τθν 

θλιακι ενζργεια. Η χϊρα μασ ζχει μεγάλα ετιςια ποςοςτά θλιοφάνειασ και θ μορφολογία 

του φυςικοφ τθσ περιβάλλοντοσ ευνοεί τθ δθμιουργία ανζμων. 

Ρρζπει να ςτακοφμε όλοι αντάξιοι των περιςτάςεων και να διαμορφϊςουμε τισ 

καταςτάςεισ τθσ κακθμερινισ μασ ηωισ προσ όφελόσ μασ, φυςικά με τθ βοικεια του 

κράτουσ που πρζπει να δϊςει οικονομικά κίνθτρα για τθν εγκατάςταςθ και χριςθ 

ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ.  

  



ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 
 

Αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο-Δξσηεκαηνιόγην 

 

 

ΔΡΧΣΖΜΑΣΟΛΟΓΗΟ ΓΗΑ ΣΗ΢ ΑΝΑΝΔΧ΢ΗΜΔ΢ ΠΖΓΔ΢ 

ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ 

Ζ ΔΡΔΤΝΑ ΑΤΣΖ ΔΗΝΑΗ ΑΝΧΝΤΜΖ. ΑΠΑΝΣΖ΢ΣΔ ΒΑΕΟΝΣΑ΢  Υ  ΢ΣΖΝ 

ΑΠΑΝΣΖ΢Ζ ΠΟΤ ΔΠΗΘΤΜΔΗΣΔ. ΢ΚΟΠΟ΢ ΣΖ΢ ΔΡΔΤΝΑ΢ ΔΗΝΑΗ ΝΑ 

ΚΑΣΑΓΡΑΦΟΤΜΔ ΣΗ΢ ΑΠΟΦΔΗ΢ ΢Α΢ ΓΗΑ ΑΤΣΟ ΢Α΢ ΠΑΡΑΚΑΛΟΤΜΔ ΟΗ 

ΑΠΑΝΣΖ΢ΔΗ΢ ΢Α΢ ΝΑ ΑΝΣΑΠΟΚΡΗΝΟΝΣΑΗ ΢ΣΖΝ ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΟΣΖΣΑ 

ΔΣ΢Η Χ΢ΣΔ ΣΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΠΟΤ ΘΑ ΠΡΟΚΤΦΟΤΝ ΑΠΟ ΣΖΝ ΔΡΔΤΝΑ ΝΑ 

ΔΗΝΑΗ ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΑ. 

ΦΤΛΟ 

 ΓΤΝΑΗΚΑ 

 ΑΝΓΡΑ΢ 

ΖΛΗΚΗΑ 

 18-25 

 25-40 

 40-60 

 60 θαη άλσ 

ΜΟΡΦΧ΢Ζ 

 ΓΖΜΟΣΗΚΟ  

 ΓΤΜΝΑ΢ΗΟ 

 ΛΤΚΔΗΟ 

 ΠΑΝΔΠΗ΢ΣΖΜΗΟ 

 ΣΔΗ 

 ΑΛΛΟ 

 

1. Γλσξίδεηε ηη είλαη νη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο; 

 Ναη 

 Όρη 

 

2. Αλ λαη, απφ πνχ πξνέξρεηαη ε ελεκέξσζή ζαο; 

 Γηαδίθηπν 

 Μ.Μ.Δ 

 ΢ρνιείν 

 Κνηλσληθφ πεξηβάιινλ 

 



3. Γλσξίδεηε θάπνηεο Α.Π.Δ.; 

 Ναη 

 Όρη 

 

4. Αλ λαη πνηα απφ ηα παξαθάησ νλνκάδεηαη αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο; 

 Ππξεληθή ελέξγεηα 

 Πεηξέιαην 

 Κάξβνπλν 

 Αηνιηθή ελέξγεηα 

 Ζιηαθή ελέξγεηα 

 Γεσζεξκηθή ελέξγεηα 

 ΓΞ/ΓΑ 

 

5. Έρεηε επηζθεθηεί πνηέ θάπνηα κνλάδα παξαγσγήο ελέξγεηαο πνπ λα έρεη ζρέζε κε ηηο 

Α.Π.Δ.; 

 Ναη 

 Όρη 

 

6. Γλσξίδεηε ηη είλαη ε αηνιηθή ελέξγεηα; 

 Ναη 

 Όρη 

 

7. Γλσξίδεηε αλ ηε ρξεζηκνπνηνχζαλ νη άλζξσπνη ζην παξειζφλ; 

 Ναη 

 Όρη 

 

8. Ση γλψκε έρεηε γηα ηελ αηνιηθή ελέξγεηα; 

 Πνιχ ρξήζηκε 

 Γελ σθειεί ζε ηίπνηα 

 Φηιηθή ζην πεξηβάιινλ 

 ΓΞ/ΓΑ 

 

9. Γλσξίδεηε ηη είλαη ηα αηνιηθά πάξθα; 

 Ναη 

 Όρη 

 

10. Θεσξείηε φηη ηα αηνιηθά πάξθα κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ζηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε 

ηεο πεξηνρήο; 

 Ναη 

 Όρη 

 

11. Γλσξίδεηε ηη επηπηψζεηο κπνξεί λα έρεη ε εγθαηάζηαζε ελφο αηνιηθνχ πάξθνπ ζηε 

γχξσ πεξηνρή; 

 Ναη 

 Όρη 

 



12. Θα ήζαζηαλ ζχκθσλνη κε ηελ εγθαηάζηαζε αηνιηθνχ πάξθνπ ζηελ πεξηνρή ζαο 

ζπκβηβαδφκελνη κε φια ηα κεηνλεθηήκαηα πνπ κπνξεί απηφ λα επηθέξεη φπσο 

ερνξξχπαλζε, θαηαζηξνθή θπζηθήο νκνξθηάο θαη ζαλάηνπο πνπιηψλ; 

 Ναη 

 Όρη 

 Μάιινλ λαη 

 Μάιινλ φρη 

 ΓΞ/ΓΑ 

13. Τπάξρεη αηνιηθφ πάξθν ζηε πεξηνρή ζαο; 

 Ναη 

 Όρη 

 

14. Πηζηεχεηε φηη ε ρξήζε ησλ Α.Π.Δ. ζα έρεη ζεηηθέο ζπλέπεηεο ζηελ νηθνλνκία ηεο 

ρψξαο καο θαη γεληθφηεξα ζηελ νηθνλνκία ηνπ ειιεληθνχ λνηθνθπξηνχ; 

 Ναη 

 Όρη 

 Μάιινλ λαη 

 Μάιινλ φρη 

 ΓΞ/ΓΑ 

 

15. Πηζηεχεηε φηη ε πξάζηλε αλάπηπμε είλαη κνξθή „„κφδαο‟‟ πνπ πξέπεη λα 

αθνινπζήζνπκε ή κηα ελαιιαθηηθή αλαπηπμηαθή πξφηαζε; 

 Μφδα 

 Δλαιιαθηηθή πξφηαζε 

 Καλέλα απφ ηα δχν 

 ΓΞ/ΓΑ 

 

16. Γλσξίδεηε φηη νη Α.Π.Δ. κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα παξαγσγή 

ζεξκφηεηαο/ςχμεο θαη γηα εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηα θηήξηα; 

 Ναη 

 Όρη 

 

17. Αλ λαη ζεσξείηε φηη ζα κπνξνχζαηε λα ρξεζηκνπνηήζεηε κφλν ηηο Α.Π.Δ. γηα ηε 

θάιπςε ησλ αλαγθψλ ζαο; 

 ΢ίγνπξα 

 Απνθιείεηαη 

 Πηζαλφλ 

 

18. Θεσξείηε φηη έρεη απμεκέλν θφζηνο ε ρξήζε ησλ Α.Π.Δ.; 

 Ναη 

 Όρη 

 

19. Ννκίδεηε φηη νη Α.Π.Δ. κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο ιχζε ζην πξφβιεκα ηεο 

εμάληιεζεο ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ(π.ρ. πεηξέιαην) 

 Ναη  



 Όρη 

 

20. Πνηα απφ ηα αθφινπζα ζπζηήκαηα ρξήζεο Α.Π.Δ. έρεηε εγθαηαζηήζεη ζην ζπίηη ζαο; 

 Ζιηαθφο ζεξκνζίθσλαο 

 Φσηνβνιηατθφ ζχζηεκα 

 Καχζε βηνκάδαο(πέιιεη) 

 Σίπνηα απφ ηα παξαπάλσ 

 

21. Αλ φρη ζα θάλαηε θάπνηα πξνζπάζεηα; 

 Ναη 

 Όρη 

 

22. Πηζηεχεηε φηη ην θξάηνο πξέπεη λα δηεπθνιχλεη θαη λα ελζαξξχλεη κε επηρνξεγήζεηο 

θαη ειαθξχλζεηο ηφζν ηηο επηρεηξήζεηο φζν θαη ηνπο ηδηψηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηηο 

Α.Π.Δ.; 

 Ναη 

 Όρη 

 ΓΞ/ΓΑ 

 

23. Θεσξείηε ηηο επελδχζεηο ζηηο Α.Π.Δ. θεξδνθφξεο; 

 Ναη 

 Όρη 

 

24. Πηζηεχεηε φηη νη Α.Π.Δ. είλαη κηα επθαηξία γηα ηελ δηάζσζε ηνπ πιαλήηε; 

 Ναη 

 Όρη 

 

 

 

ΔΡΧΣΖΜΑΣΟΛΟΓΗΟ ΢ΤΝΔΝΣΔΤΞΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΤ΢ 

ΑΝΔΜΟΜΤΛΟΤ΢ ΢ΣΟ ΓΑΛΑΞΗΓΗ 

 

1. Ση γλσξίδεηε γηα ηνπο αλεκφκπινπο πνπ ππήξραλ παιαηφηεξα ζην 

Γαιαμίδη; 

2. Έρνπλ απνκείλεη ζήκεξα ζην Γαιαμίδη αλεκφκπινη; 

3. Ση γλσξίδεηε γηα απηνχο πνπ έρνπλ απνκείλεη; 

4. Πφηε επηζθεπάζηεθε ν αλεκφκπινο πνπ βξίζθεηαη ζηελ πιαγηά πάλσ 

απφ ην Γαζάθη ηεο Πέξα Πάληαο; 

5. Πνηνη βνήζεζαλ ζηε δηάζσζε θαη απνθαηάζηαζε ηνπ αλεκφκπινπ; 

6. Έρεη ραξαθηεξηζηεί ν αλεκφκπινο ηζηνξηθφ δηαηεξεηέν κλεκείν; 

7. Πνχ αλήθεη ν αλεκφκπινο; 

8. Ση πξνβιέπεηαη γηα ηνλ αλεκφκπιν ζην κέιινλ; 
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