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Στα πλαίςια του μακιματοσ  «Ερευνθτικι Εργαςία» 

τθσ Α’ Λυκείου επιλζξαμε να κάνουµε ζρευνα για 

τθν ανακφκλωςθ, τθν πραγματικι κατάςταςθ που 

επικρατεί ςτθν περιοχι µασ ςχετικά µε τθν 

διαχείριςθ των ςκουπιδιών και να βροφµε τρόπουσ 

– λφςεισ πώσ κα μποροφςε και θ περιοχι µασ να 

µπει ςε τροχιά ανακφκλωςθσ όπωσ γίνεται και ςτισ 

υπόλοιπεσ ευρωπαϊκζσ χώρεσ. Ερζκιςμα για τθν 

επιλογι του κζµατοσ µασ ιταν πρόςφατο ρεπορτάη 

ςτθν τθλεόραςθ, το οποίο περιζγραφε πωσ οι 

επιδόςεισ τθσ Ελλάδασ ςε κζµατα ανακφκλωςθσ και 

προςταςίασ του περιβάλλοντοσ είναι πολφ χαµθλζσ 

ςε ςχζςθ µε τισ υπόλοιπεσ χώρεσ τθσ Ευρωπαϊκισ 

Ζνωςθσ. Αναηθτιςαμε λοιπόν πλθροφορίεσ ςτο 

διαδίκτυο και ςε ζντυπά που υπάρχουν ςτον χώρο 

τθσ βιβλιοκικθσ. Πραγματοποιιςαμε ςυνζντευξι 

µε τον αντιδιμαρχο του ∆ιµου µασ και υπεφκυνο 

για κζµατα διαχείριςθσ ςτερεών αποβλιτων και 

επίςθσ ςυντάξαμε ερωτθματολόγιο το οποίο 

µμοιράςαμε ςε πολίτεσ τθσ περιοχισ, ώςτε να 

πάρουμε ςτοιχεία για τθν ζρευνά µασ και να 

καταλάβουμε γιατί θ περιοχι µασ ζχει µείνει πίςω 

ςχετικά µε κζµατα που αφοροφν τθν προςταςία 

του περιβάλλοντοσ. Τελικά διαπιςτώςαμε πωσ ο 

∆ιµοσ, αν και µικρόσ, εναποκζτει μεγάλουσ όγκουσ 

ςκουπιδιών ςτον τοπικό ΧΥΤΑ, δαπανά ποςά που 

είναι υπζρογκα και πωσ λίγοι είναι οι πολίτεσ οι 

οποίοι ζχουν µία ςχετικι ενθμζρωςθ για τθν 

αναγκαιότθτα τθσ ανακφκλωςθσ. Ωςτόςο, και αυτοί 

δεν µποροφν να ςυμμετάςχουν µιασ και δεν 

υπάρχουν ειδικοί κάδοι ανακφκλωςθσ ςε κανζνα 

ςθµείο του ∆ιµου µασ. 
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Ειςαγωγή 
Οη εμειίμεηο ζηελ νηθνινγία ηνπ πιαλήηε µαο θαηά ηνλ πξνεγνύκελν αηώλα ήηαλ σο 

επί ην πιείζηνλ δξακαηηθέο. Δµθαλίζηεθε ην θαηλόκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

Αλαθαιύθζεθε ε ηξύπα ηνπ όδνληνο θαη δηαπηζηώζεθε όηη ζπλερώο απμάλεηαη. 

Φπηηθά θαη δσηθά είδε απεηινύληαη µε εμαθάληζε. Η αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε 

πξνθαιεί πξνβιήκαηα ζηελ πγεία ηνπ αλζξώπνπ αιιά θαη θαηαζηξέθεη ηα έξγα ησλ 

αξραίσλ πνιηηηζκώλ. Τα απνξξίµµαηα από ηηο βηνκεραλίεο κνιύλνπλ λεξό θαη γε θαη 

ζπλεπώο όηη θαιιηεξγείηαη θαη θαηαλαιώλεηαη. Τα ηξνπηθά δάζε ηνπ Ακαδνλίνπ θαη 

άιια παξζέλα δάζε αθαλίδνληαη από ηελ αλεμέιεγθηε πινηνµία. Η ξαγδαία εμέιημε 

ηεο αύμεζε ηεο παξαγσγήο θαη όιε απηή ε αιόγηζηε θαηαλάισζε πξώησλ πιώλ θαη 

πξντόλησλ νδήγεζαλ ζηελ δηαηαξαρή ηεο αξµνλίαο ηεο θύζεο θαη ηεο  ηζνξξνπίαο 

ηνπ νηθνινγηθνύ ζπζηήκαηνο. Οη επηζηήκνλεο θαη άιινη επζπλείδεηνη πνιίηεο πνπ 

νξγαλώζεθαλ ζε νηθνινγηθέο ελώζεηο αληηιήθζεθαλ πόζν άµεζνο ήηαλ ν θίλδπλνο 

θαη άξρηζαλ λα εξεπλνύλ ηξόπνπο θαη κεζόδνπο, ώζηε λα ειαρηζηνπνηήζνπλ ηα 

πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίδεη ε γε. Δθεύξαλ θίιηξα θαηά ηεο αηκνζθαηξηθήο 

ξύπαλζεο θαη κεζόδνπο βηνινγηθνύ θαζαξηζµνύ γηα ηα απνξξίµµαηα ησλ 

βηνκεραληώλ. Έζεζαλ θπηηθά θαη δσηθά είδε ππό ηελ πξνζηαζία νξγαλώζεσλ θαη 

απαγόξεπζαλ ηελ άγξα ηνπο. Γηαπίζησζαλ πνηα πξντόληα πξνθαινύλ ηελ ηξύπα ηνπ 

όδνληνο θαη ηα απέζπξαλ από ηελ παξαγσγή. Η πην ζεµαληηθή ηνπο εθεύξεζε όµσο 

είλαη ε αλαθύθισζε. Η αλαθύθισζε ζώδεη ηα αγαζά πνπ πξνζθέξεη ε θύζε από ηελ 

ηειηθή εμάληιεζή ηνπο. Με ηελ αλαθύθισζε κπνξνύκε μαλά θαη μαλά λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε θάπνην πιηθό. Έηζη απνθεύγνπκε ηελ θαηάρξεζε πξώησλ πιώλ 

πνπ µαο πξνζθέξεη ε γε θαη ηε γιηηώλνπκε επίζεο από επηπιένλ απνξξίµµαηα. Με 

απηόλ ηνλ ηξόπν θαη ε αλαθύθισζε ραξηηνύ, αινπκηλίνπ, πιαζηηθνύ θαη γπαιηνύ 

πξνζθέξεη πνιιά. 

Κεφάλαιο 1ο : Πλαςτικά 

1.1Τι είναι η ανακύκλωςη; 
Η δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία ηα απνξξίκκαηα επαλαρξεζηκνπνηνύληαη ή 

κεηαηξέπνληαη ζε πεγέο ελέξγεηαο ή ζε πξώηεο ύιεο ιέγεηαη αλαθύθισζε.  Μέξνο ηεο 

δηαδηθαζίαο ηεο αλαθύθισζεο είλαη θαη ε κεηαηξνπή βιαβεξώλ, γηα ην πεξηβάιινλ, 

πιηθώλ ζε ιηγόηεξν ή θαη θαζόινπ βιαβεξά. Με ηνλ ηξόπν απηό γίλεηαη νκαιόηεξα ε 

επαλέληαμή ηνπο ζην θπζηθό πεξηβάιινλ. Άξα, αλαθύθισζε είλαη ε δηαδηθαζία ηεο 

ζπζηεκαηηθήο ζπιινγήο, δηαινγήο θαη επαλαθνξάο ησλ ρξήζηκσλ πιηθώλ από ηα 

απνξξίκκαηα ζηνλ θνηλσληθό θαη νηθνλνκηθό θύθιν δσήο. 



1.2 Το πλαςτικό υλικό και οι χρήςεισ του 
Τν πιαζηηθό απνηειεί πιένλ ην πην δηαδεδνκέλν πιηθό γηα ηηο πεξηζζόηεξεο ρξήζεηο 

ζηελ θαζεκεξηλόηεηά καο. Δίλαη κέξνο ησλ ζπζθεπαζηώλ, ησλ πιηθώλ κηαο ρξήζεο 

θιπ., θάπνηνο ζα έιεγε πώο είλαη  πιένλ αλαπόθεπθην λα κελ ην ρξεζηκνπνηνύκε. 

Δίλαη αγαζό βηνκεραλίαο θαη όζν απμάλεηαη ν πιεζπζκόο, όζν βειηηώλεηαη ην βηνηηθό 

επίπεδν θαη ε ηερλνινγία - αληηθαζηζηνύκε ηα παιηά πιηθά κε πιαζηηθά – απμάλεηαη 

θαη ε παξαγσγή ηνπ.  Τα πιαζηηθά απνηεινύληαη από κηα επξεία πνηθηιία ζπλζεηηθώλ 

ή εκηζπλζεηηθώλ νξγαληθώλ ζηεξεώλ πιηθώλ. Κύξην ζπζηαηηθό παξαζθεπήο ηνπο 

είλαη νη ζπλζεηηθέο ξεηίλεο πνπ δηαθξίλνληαη ζε "επνμεηδηθέο" θαη "αθξπιηθέο". 

Υπάξρεη ηδηαίηεξα κεγάιν πιήζνο εληειώο δηαθνξεηηθώλ κεηαμύ ηνπο πιαζηηθώλ, 

σζηόζν κπνξνύκε λα ηα θαηαηάμνπκε ζε ηξία θαηεγνξίεο. Τα ζεξκνπιαζηηθά, ηα 

ζεξκνζθιεξαηλόκελα θαη ηα ειαζηνκεξή.  

1.3 Το πλαςτικό είναι ένα πολυμερέσ 
Τν πιαζηηθό είλαη έλα πνιπκεξέο. Πνιπκεξή νλνκάδνληαη νη ρεκηθέο ελώζεηο κε 

κεγάια κόξηα, ηα ιεγόκελα καθξνκόξηα πνπ είλαη θαη ην θύξην ραξαθηεξηζηηθό ηνπο 

θαη πξνθύπηνπλ από ηε ρεκηθή αληίδξαζε ησλ κνλνκεξώλ, πνπ νλνκάδεηαη 

πνιπκεξηζκόο. Τα πνιπκεξή ζρεκαηίδνπλ καθξέο αιπζίδεο. Απηέο απνηεινύληαη από 

επαλαιακβαλόκελα ηκήκαηα πνπ νλνκάδνληαη δνκηθέο κνλάδεο θαη είλαη κεηαμύ ηνπο 

ελσκέλεο κε νκνηνπνιηθό δεζκό.  Ο δεζκόο απηόο δεκηνπξγεί έλα ζύλνιν ηδηνηήησλ, 

ην νπνίν παξακέλεη ακεηάβιεην κε ηελ πξνζζήθε ή ηελ αθαίξεζε κίαο ή 

πεξηζζόηεξσλ δνκηθώλ κνλάδσλ. Οη ραξαθηεξηζηηθέο ηδηόηεηεο ησλ πνιπκεξώλ 

νθείινληαη ζηε ρεκηθή θαη θπζηθή δνκή ηνπ επαλαιακβαλόκελνπ ηκήκαηνο ησλ 

αιπζίδσλ. Ο όξνο πιαζηηθό είλαη ε θνηλή νλνκαζία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

πεξηγξάςεη κηα επξεία πνηθηιία ζπλζεηηθώλ ή εκηζπλζεηηθώλ νξγαληθώλ ζηεξεώλ 

πιηθώλ. Τα πνιπκεξή απηά ρξεζηκνπνηνύληαη ζαλ πξώηε ύιε πνπ ζηε ζπλέρεηα κε 

επεμεξγαζία κεηαηξέπεηαη ζε πξντόλ. Τα πιαζηηθά είλαη πνιπκεξή κεγάινπ κνξηαθνύ 

βάξνπο, εμ’ νπ θαη ε ζύλζεηε νλνκαζία ηνπο πνιύ-κεξή. 

 

 

 

 

 



 

 

Κεφάλαιο 2ο : Αλουμίνια 

 

2.1Παραγωγή αλουμινίου  
 Τν αινπκίλην παξάγεηαη από ην νξπθηό βσμίηεο. Γηα λα γίλεη έλα θηιό αινπκίλην, 

ρξεηάδνληαη 4 θηιά βσμίηε.  Με ηελ αλαθύθισζε εμνηθνλνκείηαη ην 95% ηεο 

ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιώλεηαη γηα ηελ παξαγσγή ηνπ αινπκηλίνπ απεπζείαο από 

βσμίηε.  Κάζε ρξόλν ρξεζηκνπνηνύληαη 900.000.000 θνπηηά αινπκηλίνπ γηα ηε 

ζπζθεπαζία αλαςπθηηθώλ. Σηελ Διιάδα ην 1994 παξάρζεθαλ 500.000.000 

αινπκηλέληα θνπηηά. Η αμία απηήο ηεο πνζόηεηαο πνπ θαηαιήγεη ζηα ζθνππίδηα είλαη  

7,2 εθαηνκκύξηα δνιάξηα. Τν πνζνζηό αλαθύθισζεο αινπκηλίνπ ζηε ρώξα καο 

αγγίδεη ην 25% (1990). Η αλαθύθισζε ηνπ αινπκηλίνπ αθνξά θπξίσο  ηα θνπηηά 

αλαςπθηηθώλ θαη κπύξαο, θαζώο θαη πδξνξξνέο, πιαίζηα παξαζύξσλ, έπηπια θήπνπ, 

εμαξηήκαηα απηνθηλήησλ θαη γίλεηαη ζε εηδηθά θέληξα εκπνξίαο, όπνπ ηήθεηαη θαη 

θαηόπηλ ζε θύιια κεηαθέξεηαη ζε εξγνζηάζηα γηα ηελ παξαγσγή λέσλ πξντόλησλ. Τα 

κέηαιια ζπζθεπαζίαο (αινπκίλην, ιεπθνζίδεξνο) δηαρσξίδνληαη κεηαμύ ηνπο κε 

καγλήηεο (ην αινπκίλην δελ καγλεηίδεηαη). Τε ζπιινγή ησλ αινπκηλέλησλ θνπηηώλ 

δηεμάγνπλ νη δήκνη, νη θνηλόηεηεο, κε θεξδνζθνπηθέο νκάδεο θαη εηαηξείεο 

(Οηθνινγηθή Δηαηξεία Αλαθύθισζεο, νκάδα Αλαθύθισζεο ηεο Οηθνινγηθήο Κίλεζεο 

Θεζζαινλίθεο θ.ιπ.), έκπνξνη θαη θέληξα αλαθύθισζεο αινπκηλίνπ.  Τα αινπκηλέληα 

θνπηηά έρνπλ αξθεηά πιενλεθηήκαηα. Καη’ αξράο ε αλαθύθισζή ηνπο κπνξεί λα 

επαλαιακβάλεηαη ζπλερώο, ρσξίο ην αινπκίλην λα ράλεη ηηο ηδηόηεηέο ηνπ. Δπίζεο δελ 

απαηηείηαη δηαδηθαζία δηαρσξηζκνύ πιηθώλ θαηά ηελ αλαθύθισζή ηνπο, αθνύ 

θαηαζθεπάδνληαη κόλν από έλα πιηθό, ην αινπκίλην.   Τέινο ηα άδεηα θνπηηά κπνξνύλ 

εύθνια λα ζπκπηεζηνύλ θαη έηζη λα κεησζεί ζεκαληηθά ν όγθνο ηνπο. Δπίζεο είλαη 

ειαθξηά θαη άζξαπζηα. ια απηά δηεπθνιύλνπλ ηε κεηαθνξά ηνπο ζηα θέληξα 

ζπιινγήο. ηαλ πεηάκε έλα θνπηί αινπκηλίνπ ζηα ζθνππίδηα, ζηελ 

πξαγκαηηθόηεηα πετάμε ηελ πξώηε ύιε (βσμίηε), ηελ ελέξγεηα (0,8 KW/h)θαη ηελ 

αλζξώπηλε εξγαζία, πνπ ρξεηάζηεθε γηα λα παξαρζεί ην αινπκίλην ηνπ θνπηηνύ από 

ην βσμίηε, ηα θεθάιαηα πνπ έρνπλ επελδπζεί γηα ηελ εμόξπμε ηνπ βσμίηε θαη ηελ 

παξαγσγή αινπκηλίνπ. Δθηόο όκσο από απηό, αυξάνουμε ηνλ όγθν ησλ ζθνππηδηώλ 

θαη πυπαίνουμε ην πεξηβάιινλ εθόζνλ νη εξγαζίεο γηα ηελ παξαγσγή αινπκηλίνπ 

δεκηνπξγνύλ απόβιεηα. 

2.2 Τα προβλήματα και ανακύκλωςη αλουμινίου 
 Τν αινπκίλην είλαη κέηαιιν πνπ ρξεζηκνπνηνύκε πεξηζζόηεξν απ’ όια ηα αιιά 

κέηαιια, κε εμαίξεζε βεβαία ην ζίδεξν. Δίλαη ην πην άθζνλν κέηαιιν ηνπ πιαλήηε 

καο, αιιά ε όξπμε ηνπ γίλεηαη κνλό ζε ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο. Αλαθαιύθζεθε κόιηο 

ηε δεθαεηία ηνπ 1820 θαη ε παξαγσγή ηνπ είλαη ηόζν δαπαλεξή όζν θαη επηβαξπληηθή 



γηα ην πεξηβάιινλ. Ο βσμίηεο, ην κεηάιιεπκα από ην νπνίν παίξλνπκε ην αινπκίλην, 

άθζνλε ζηα ηξνπηθά δάζε. Δθεί, ηα επηθαλεηαθά νξπρεία βσμίηε δεκηνπξγνύλ έληνλν 

ζθεπηηθηζκό ζηνπο πεξηβαιινληνιόγνπο. 

    Η όξπμε θαηαζηξέθεη ηε θπζηθή βιάζηεζε θαη απνγπκλώλεη ην έδαθνο, πνπ 

γίλεηαη επάισην ζηε δηάβξσζε. Τα ηξνπηθά δώα, ηα πνπιηά θαη ηα έληνκα ράλνπλ ην 

θπζηθό ηνπο πεξηβάιινλ, γεγνλόο πνπ έρεη καθξνπξόζεζκεο αξλεηηθέο ζπλέπεηεο 

ζηνλ πιεζπζκό θαη ηελ πνηθηιία ησλ δσληαλώλ νξγαληζκώλ. Αθόκα ρεηξνηέξα, θαηά 

ηελ όξπμε ηνπ βσμίηε παξάγνληαη κεγάιεο πνζόηεηεο ζθνπξηάο, νη νπνίεο ξππαίλνπλ 

ην έδαθνο θαη ηηο αθηέο. Κη επεηδή γηα ηελ απνκόλσζε ηνπ αινπκηλίνπ από ην βσμίηε 

ρξεηάδνληαη ρεκηθέο δηεξγαζίεο, ν αηκνζθαηξηθόο αέξαο κνιύλεηαη από ξύπνπο, 

αλάκεζα ζηνπο νπνίνπο βξίζθεηαη θαη ην αέξην θζόξην. 

    Οξηζκέλνη ππνζηεξίδνπλ όηη πξέπεη λα παξαηηεζνύκε από ηηο θνλζέξβεο 

αινπκηλίνπ, κηα θαη ε όξπμε ηεο πξώηεο ύιεο πξνθαιεί ηόζν ζνβαξή δηαηάξαμε ηεο 

νηθνινγηθήο ηζνξξνπίαο. Τν ζίγνπξν είλαη όηη επηβάιιεηαη λα αλαθπθιώλνπκε  ηηο 

θνλζέξβεο ηνπ αινπκηλίνπ. Πξαγκαηηθά πξέπεη λα αλαθπθιώλνπκε όλα ηα πξντόληα 

αινπκηλίνπ, από ηα ξνιά πεξηηπιίγκαηνο θαη ηα δνρεία ηξνθίκσλ κέρξη ηα νηθνδνκηθά 

πιηθά. Η κεγαιύηεξε πνζόηεηα αινπκηλίνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε βηνκεραλία πνηώλ. 

    Οη επηζηήκνλεο εθηηκνύλ όηη νη θνλζέξβεο πνπ θπθινθνξνύλ ζε όιν ηνλ πιαλήηε 

ζα κπνξνύζαλ λα αλαθπθισζνύλ ζε πνζνζηό 80%. Σήκεξα, όκσο, κνλό ην 30% ηεο 

παγθόζκηαο παξαγσγήο πξνέξρεηαη από αλαθύθισζε. Ήπαξ’ όια απηά, ε 

θνλζεξβνπνηεία, ε ηνπηθή απηνδηνίθεζε θαη άιινη νξγαληζκνί αιιά θαη ηδηώηεο 

θαηαβάιινπλ ζεκαληηθέο πξνζπάζεηεο γηα ηελ πξνώζεζε ηεο αλαθύθισζεο. Πνιινί 

θαηαζθεπαζηέο θνλζεξβνπνηεκέλσλ πνηώλ πξνρσξνύλ ζε νξγαλσκέλεο ζπιινγηθέο 

πξνζπάζεηεο γηα λα πξνσζήζνπλ ηα πξνγξάκκαηα αλαθύθισζεο πνπ ζα θαιύπηνπλ 

θάζε ηύπν κεηαιιηθήο θνλζέξβαο. Υπάξρνπλ, όκσο, θαη εηδηθά πξνγξάκκαηα γηα ηελ 

αλαθύθισζε ηνπ αινπκηλίνπ. Οη θνλζέξβεο αινπκηλίνπ δηαθξίλνληαη από όιεο ηηο 

άιιεο γηαηί δελ έρνπλ καγλεηηθέο ηδηόηεηεο. Τν 1987 ε βηνκεραλία αινπκηλίνπ 

μεθίλεζε έλα πξόγξακκα αλαθύθισζεο ζην Μπέξκηγρακ ηεο Βξεηαλίαο θαη ζηνπο 

πξώηνπο 18 κήλεο καδεπηήθαλ ζηε πόιε 150 ηόλνη κεηάιινπ. Σηε ζπλερεία απηή ε 

πξσηνβνπιία πηνζεηήζεθε από ηελ έλσζε αλαθύθισζεο θνλζεξβώλ αινπκηλίνπ, πνπ 

ιεηηνπξγεί ζε εζληθή θιίκαθα. Τν αλαθπθισκέλν αινπκίλην πθίζηαηαη κηα 

δεπηεξνηαγή δηαδηθαζία ηήμεο, ώζηε λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη πάιη από ηε 

βηνκεραλία αινπκηλίνπ. Τν ζπκπέξαζκα όισλ ησλ παξαπάλσ είλαη ην εμήο: θάζε 

θνλζέξβα πνπ αλαθπθιώλεηαη, ζπκβάιιεη ζηελ εμνηθνλόκεζε πξώηεο ύιεο, 

ρξεκάησλ θαη ελεξγείαο, ελώ παξάιιεια πξνζηαηεύεη ηα ηξνπηθά δάζε θαη 

γεληθόηεξα κεηώλεη ην πνζνζηό θαηαζηξνθήο ηνπ θπζηθνύ πεξηβάιινληνο. 

Η αλαθύθισζε ηνπ αινπκηλίνπ αθνξά θύξηα ηα θνπηηά αλαςπθηηθώλ θαη κπύξαο, 

θαζώο θαη πδξνξξνέο, πιαίζηα παξαζύξσλ, έπηπια θήπνπ, εμαξηήκαηα απηνθηλήησλ. 

Καηά ηε αλαθύθισζή ηνπο, ηα θνπηηά αινπκηλίνπ πξέπεη λα δηαρσξίδνληαη από ηα 

ζηδεξνύρα θαη ηα δηκεηαιιηθά, θάηη πνπ επηηπγράλεηαη κε ηελ ρξήζε καγλεηηθνύ 

δηαρσξηζηή. Σηε βηνκεραλία, ηα θνπηηά εηζάγνληαη ζε θνύξλν 

γηα απνβεξλίθσζε, απνζκάιησζε θαη απνκάθξπλζε ρξσκαηηθώλ επηγξαθώλ. Τν 

θαζαξό αινπκίλην εηζάγεηαη ζε θνύξλν γηα ηήμε θαη κόξθσζε ζε ξάβδνπο, πνπ όηαλ 

ςερζνύλ απνηεινύλ ηα θύιια ή ξνιά πνπ ζα δηακνξθώζνπλ ηειηθά ηα λέα θνπηηά. 

Με ηελ αλαθύθισζε ηνπ αινπκηλίνπ έρνπκε κεγάιν νηθνλνκηθό όθεινο, αθνύ 

εμνηθνλνκείηαη ην 95% ηεο ελέξγεηαο πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ παξαγσγή ηνπ από 

πξώηεο ύιεο. Ταπηόρξνλα, ε αλαθύθισζε ελόο ηόλνπ αινπκηλίνπ νδεγεί ζηελ 

εμνηθνλόκεζε : 



 4 ηόλσλ βσμίηε 

 500 θηιώλ ζόδαο 

 100 θηιώλ αζβεζηόιηζνπ 

 700 θηιώλ πεηξειαίνπ 

 25 θηιώλ θξπνιίηε 

 35 θηιώλ θζνξηνύρνπ αινπκηλίνπ 

Τέινο, ππνινγίδεηαη όηη ην 1991 ζηελ Διιάδα θαηαλαιώζεθαλ 700 εθαηνκκύξηα 

θνπηηά αινπκηλίνπ. Από απηά, ζύκθσλα κε ζηνηρεία ηεο Διιεληθήο Έλσζεο 

Αινπκηλίνπ, ην 25% αλαθπθιώζεθε. 

 

Κεφάλαιο 3ο : Χαρτί 

3.1Χαρτί και χρήςεισ 
Γηα λα μεθηλήζνπκε ζσζηά ηε κειέηε ηεο αλαθύθισζεο ραξηηνύ, ζα πξέπεη λα 

αλαιύζνπκε ηηο έλλνηεο πνπ εκπεξηέρεη ν όξνο θαη πξώηα απηήλ, ηνπ ραξηηνύ. Φαξηί 

είλαη έλα πξντόλ πνπ απνηειείηαη από ίλεο (πνπ έρνπλ δηαρσξηζηεί µε αλάδεπζε ζε 

λεξό θαη µκεηαηξαπεί ζε ραξηνπνιηό), θπξίσο θπηηαξίλεο θαη άιιεο θπηηθήο 

πξνέιεπζεο ή µκεξηθέο θνξέο αθόµε θαη από αλόξγαλεο, δσηθέο ή ζπλζεηηθέο ίλεο. 

Παξάγεηαη όηαλ ν ραξηνπνιηόο, κεηά από ηηο θαηάιιειεο δηεξγαζίεο, απιώλεηαη ζε 

επηθάλεηα δηαζηξώζεσο, πεξλάεη από ζύζηεκα πξεζαξίζκαηνο θαη, ζηεγλό πιένλ, 

ηπιίγεηαη ζε ξνιά. Σπγθνιιεηηθέο νπζίεο δε ρξεζηκνπνηνύληαη. Η απηνζπγθόιιεζε 

ησλ ηλώλ βαζίδεηαη ζηε µκεραληθή πινθή θαη ζηελ ηθαλόηεηα πνπ έρνπλ γηα ρεκηθνύο  

δεζκνύο νη γλσζηέο από ηε ρεκεία  γέθπξεο πδξνγόλνπ. Η απόιπηε ειαζηηθόηεηα θαη 

δύλακε ηνπ ραξηηνύ ζε ζρέζε µε ηελ ππθλόηεηά ηνπ κπνξεί λα μεπεξάζεη θαη απηή 

ηνπ ράιπβα. Παξόια απηά ρξεζηκνπνηνύληαη δηάθνξα πξόζζεηα, γηα λα βειηηώζνπλ 

µηα ή πεξηζζόηεξεο ηδηόηεηεο ηνπ (αληνρή ζηελ πγξαζία, δηαθάλεηα, εθηύπσζε, 

ρξώµα θ.α.). Η αγγιηθή ιέμε γηα ην ραξηί, “paper”, πξνέξρεηαη από ηε ιέμε πάππξνο, 

ην πδξνραξέο θπηό Cyperus Papyrus πνπ αλαπηύζζεηαη ζηηο όρζεο ηνπ Νείινπ θαη 

θηάλεη ζε ύςνο 1-3 µκέηξα. Η ειιεληθή ιέμε ραξηί πξνήιζε σο ππνθνξηζηηθό από 

ηελ αξραηνειιεληθή ιέμε ράξηεο. Η ιέμε ράξηεο ήηαλ πνπ εηζρώξεζε ζην ιαηηληθό 



ιεμηιόγην σο charta θαη έρνπµε ζήκεξα ηελ ηηαιηθή θαη ηζπαληθή ιέμε carta. Αιιά θαη 

ζηελ ειιεληθή γιώζζα έρνπµε ιέμεηο πνπ έρνπλ απηέο ηηο ξίδεο: ραξηόλη, θάξηα, 

θαξηέια θηι. Γηα λα ραξαθηεξίζνπκε έλα είδνο ραξηηνύ είλαη πνιιέο νη ηδηόηεηεο πνπ 

πξνζέρνπκε. Κπξίσο πξνζέρνπκε ηε ιεπθόηεηα, ηελ πθή θαη ην βάξνο ζε γξακκάξηα 

αλά ηεηξαγσληθό µκέηξν, πνπ ζπλεπάγεηαη όηη πξνζέρνπκε ηε θσηεηλόηεηα, ην 

ρξώµα, ηε γπαιάδα, ην πάρνο θαη ηελ ππθλόηεηα. Δπίζεο πξνζέρνπκε ηελ πγξαζία 

θαη ηελ ηθαλόηεηα πξνζξόθεζεο πγξαζίαο, ηε δηαθάλεηα, ην πνξώδεο, ηελ 

ειαζηηθόηεηα ή αθαµςία θαη ηελ πνηόηεηα ηεο εθηύπσζεο, ηηο αληνρέο θαη ηηο 

ζπκπεξηθνξέο ζε πίεζε, ζε ζρίζε, ζε θάκςε θαη ζε εθειθπζµό, ηελ επθιεθηόηεηα, ηε 

ζθιεξόηεηα θαη ηε δηαζηαζηαθή ζηαζεξόηεηα. Αλάινγα µε ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηηο 

µκεζόδνπο παξαζθεπήο, δηαθξίλνπκε πνιιά είδε ραξηηνύ θαη ζπλεπώο πνιιέο θαη 

δηάθνξεο ρξήζεηο. Έηζη έρνπµε ην απιό ραξηί, ην βακβαθεξό ραξηί (µε 25%, 50%, ή 

θαη 100% βαµβάθη), ην αλαθπθισκέλν ραξηί, ην ξηδόραξην, ην ραξηόλη, ην θαξµπόλ 

(ραξηί γηα αληηγξαθέο), ην ηζηγαξόραξην, ην απνξξνθεηηθό ραξηί (ραξηί πγείαο, 

θνπδίλαο, ραξηνπεηζέηεο, ραξηνκάληηια), ην κνλσηηθό ραξηί (γηα ειεθηξηθέο 

µνλώζεηο) θα. Τν ραξηί ρξεζηκνπνηείηαη ζε πάξα πνιιέο θαη δηαθνξεηηθέο 

πεξηπηώζεηο. Σε βηβιία, εθεκεξίδεο, πεξηνδηθά, ηεηξάδηα, αθίζεο, ηαπεηζαξίεο, 

εθηππώζεηο, ζπζθεπαζίεο αιιά θαη ζηα ραξηνλνκίζκαηα, ζηνπο ράξηεο, ζηε 

ραξηνπαημία, ζηηο ηαπηόηεηεο θαη δηαβαηήξηα, απνδείμεηο, γξακκαηόζεκα, ζηηο 

θσηνγξαθίεο. Αθόµε θαη ζε αληηθείκελα πνπ κπνξεί εθ πξώηεο όςεσο λα µε 

θαίλεηαη όηη απνηεινύληαη από ραξηί: ζηηο επηθαιύςεηο µε κειαµίλε, ζε ξνύρα θαη 

πθάζκαηα, ζε θσηηζηηθά, ζε δηάθνξα θίιηξα, ζε ρεκηθά εξγαιεία. Γίλεηαη ινηπόλ 

θαηαλνεηό όηη ν ζύγρξνλνο θόζκνο βαζίδεηαη ηδηαίηεξα ζε απηό ην πνιύπιεπξν θαη 

ηόζν παξάδνμν πξντόλ. Άιινηε είλαη κόληµν, άιινηε εθήκεξν, κπνξεί λα είλαη 

εύζξαπζην ή δπλαηό, θζελό ή αθξηβό, ζε αθζνλία ή ζπάλην. Μπνξνύκε λα ην δνύκε 

ζε κνπζεία ή ζηα ζθνππίδηα. Άιινηε απνζπληίζεηαη θαη άιινηε δηαξθεί θαη µέζα ζε 

λεξό. Καηαζθεπάδεηαη βηνκεραληθά αιιά κπνξεί εύθνια λα παξαρζεί θαη 

ρεηξνπνίεηα. Έρεη βξεη εθαξκνγή ζε ηόζνπο ηνµείο ζηε ζύγρξνλε δσή – ινγνηερλία, 

επηθνηλσλία, εθπαίδεπζε, εµπόξην, πγηεηλή, νηθνλνκία, θαξκαθεπηηθή θαη πνιινύο 

αθόµε πνπ είλαη πξαγκαηηθά αδύλαην λα 20 θαληαζηνύκε έλαλ θόζκν ρσξίο ραξηί. 

 

3.2Παραγωγή χαρτιού από ξύλο 
Σε απηό ην ζεµείν ζα πεξηξξάςνπκε πην αλαιπηηθά ηα ζηάδηα παξαγσγήο ραξηηνύ 

όηαλ πξνέξρεηαη από μύιν. Σπλνπηηθά είλαη ηα εμήο:  

 Ξύιν 

  Απνθινίσζε 

 Πνιηνπνίεζε 

  ∆ηήζεζε – θαζαξηζµόο – ζπκπύθλσζε 

 Λεύθαλζε 

  Μεραληθή θαηεξγαζία ηλώλ 

 Φεκηθά Πξόζζεηα 



  Σηξσµάησζε ηλώλ 

Οη παξαγσγηθέο δηαδηθαζίεο θαζνξίδνληαη θαη βειηηζηνπνηνύληαη αλάινγα µε ην είδνο 

ραξηηνύ πνπ ζέινπκε λα παξαρζεί. Τα ζηνηρεία πνπ παίδνπλ ξόιν είλαη: 

 Πξώηε ύιε 

 Τξόπνο πνιηνπνίεζεο 

 ∆ηαζηάζεηο µκεραλεκάησλ 

 Τύπνο εμνπιηζκνύ 

 Φεµηθά πξόζζεηα 

 Δπίπεδν απηνκαηηζκό. 

 

 

Κεφάλαιο 4ο : Γυαλί 

4.1Δημιουργία και ανακύκλωςη γυαλιού  

Τν γπαιί ην ρξεζηκνπνηνύκε ζπρλά ζηε δσή καο ζε δηάθνξεο κνξθέο. ηαλ βξεζεί 

όκσο ζηε θύζε δελ απνζπληίζεηαη γη' απηό πξέπεη λα ην αλαθπθιώλνπκε. 

Τν γπαιί θηηάρλεηαη από κηα εηδηθή άκκν πνπ ηελ εηζάγνπκε από ην Βέιγην, από ζόδα 

θαη καξκαξόζθνλε. ια απηά αλαθαηεύνληαη ζε κεγάια ζηιό θαη πεγαίλνπλ ζηνλ 

θιίβαλν ηήμεο θαη γίλνληαη παιόκαδα (γπαιί ζε πγξή θαηάζηαζε) ζε ζεξκνθξαζία 

5.000ν - 6.000ν C. 

Η παιόκαδα πεγαίλεη ζε εηδηθέο κεραλέο θαη κπαίλεη ζε θαινύπηα πνπ δίλνπλ ην 

ζρήκα ησλ δνρείσλ. Μηα άιιε κεραλή θπζάεη γηα λα δεκηνπξγήζεη ηνλ σθέιηκν 

ρώξν ησλ δνρείσλ θαη ην γπαιί ςύρεηαη. Έηζη παίξλνπκε ηα δηάθνξα γπάιηλα δνρεία. 

ιε απηή ε δηαδηθαζία ειέγρεηαη από ην θέληξν ειεθηξνληθνύ ειέγρνπ (από 

ειεθηξνληθνύο ππνινγηζηέο). Τα γπάιηλα δνρεία ειέγρνληαη από εξγάηεο ζηε αξρή, 

γηα λα δνπλ αλ έρνπλ θάπνηα αηέιεηα. Μεηά ηνλ έιεγρν ησλ εξγαηώλ, πεγαίλνπλ ζε 

εηδηθέο κεραλέο νη νπνίεο ειέγρνπλ ην ζηόκην, ην ζρήκα θαη ηε ρσξεηηθόηεηά ηνπο. 

Αλ θάπνηα δνρεία έρνπλ μεθύγεη από ην κάηη ηνπ αλζξώπνπ ηα βγάδνπλ νη κεραλέο. 

    Αθνύ ηειεηώζνπλ νη έιεγρνη, ηα βάδνπλ ζε παιέηεο, ηα παθεηάξνπλ θαη ηα 

πεγαίλνπλ ζηα εξγνζηάζηα εκθηάισζεο. Τα κπνπθάιηα πνπ είλαη ξαγηζκέλα ή έρνπλ 

άιιε αηέιεηα πεγαίλνπλ γηα αλαθύθισζε. 

    Υπάξρνπλ δύν ηξόπνη αλαθύθισζεο. Ο πξώηνο είλαη ε επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ 

κπνπθαιηώλ. Ο δεύηεξνο ηξόπνο έρεη ζρέζε κε ηα κπνπθάιηα πνπ δελ κπνξνύλ λα 

επαλαρξεζηκνπνηεζνύλ θαη κε ηα δηάθνξα γπάιηλα αληηθείκελα. Απηά ηα 

ζπγθεληξώλνπκε ζε εηδηθνύο θάδνπο. Έπεηηα κεηαθέξνληαη ζηα θέληξα 

ζπγθέληξσζεο γπαιηνύ όπνπ γίλεηαη ν δηαρσξηζκόο ηνπ γπαιηνύ αλάινγα κε ην 

ρξώκα ηνπ (άζπξν, πξάζηλν, θαθέ). Μεηά ην ζπάλε ζε κηθξά θνκκαηάθηα 

(παιόζξαπζκα) θαη ην θαζαξίδνπλ από ραξηηά, πιαζηηθά θ.ά. Σηε ζπλέρεηα ην 

παιόζξαπζκα νδεγείηε ζηνλ θιίβαλν ηήμεο θη αθνινπζείηαη όιε πξνεγνύκελε 

δηαδηθαζία. Με ηελ αλαθύθισζε ηνπ γπαιηνύ θάλνπκε νηθνλνκία ζηηο πξώηεο ύιεο 

θαη πξνζηαηεύνπκε ην πεξηβάιινλ. 



4.2 Ο ρόλοσ του πολίτη ςτην ανακύκλωςη του γυαλιού 

  Πξέπεη όινη νη άλζξσπνη λα θαηαιάβνπκε πόζν ζεκαληηθή είλαη ε αλαθύθισζε ησλ 

πξντόλησλ, αλ ζέινπκε λα δηαηεξήζνκε ην πεξηβάιινλ θαζαξό. Κάζε έλαο 

κεκνλσκέλα θαη όινη καδί ζπλνιηθά πξέπεη λα ζπκβάιινκε ελεξγά ζηε πξνζπάζεηα 

απηή. ινη κπνξνύκε λα αγνξάζνπκε πξντόληα πνπ βξίζθνληαη ζε αξκνλία κε ην 

πεξηβάιινλ θαη δελ είλαη δεκηνγόλα. Απηή ε πξνζπάζεηα ίζσο λα απνδεηρηεί θαη 

αξθεηά δηαζθεδαζηηθή. Μπνξνύκε λα πξνηείλνκε κεξηθέο ηδέεο πνπ ζα βνεζήζνπλ 

ζηελ αλαθύθισζε θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπ γπαιηνύ: 

 Να κελ πεηάκε δηάθνξα γπάιηλα ζθεύε ή δηαθνζκεηηθά, πνπ δελ 

ρξεηαδόκαζηε, αιιά λα ηα δηαζέηνκε γηα θηιαλζξσπηθνύο ζθνπνύο ή λα ηα 

πνπιάκε ζε καγαδηά πνπ ηα αλαθπθιώλνπλ.  

 Να ρξεζηκνπνηνύκε γπάιηλα δνρεία γηα αλαςπθηηθά, κπύξεο θιπ, γηα λα 

κπνξνύκε λα ηα επηζηξέθνκε.  

 Να επηζηξέθνκε ηα γπάιηλα δνρεία πνπ ρξεζηκνπνηνύκε γηα θάξκαθα, όηαλ 

αδεηάζνπλ.  

 Να κελ αγνξάδνκε πξντόληα κηαο ρξήζεο.  

 Να κελ πεηάκε πνηέ γπάιηλα δνρεία ζην δξόκν ή ζηελ ύπαηζξν. Δίλαη πνιύ 

επηθίλδπλα γηα ηνπο αλζξώπνπο αιιά θαη γηα ηα δώα.  

 Να πξνζπαζνύκε λα καδεύνκε ηα γπάιηλα δνρεία θαη λα ηα βάδνκε ζε 

εηδηθνύο θάδνπο.  

 Μπνξνύκε πνιιά γπάιηλα δνρεία λα ηα μαλαρξεζηκνπνηήζνκε θαζεκεξηλά 

ζηε θνπδίλα καο όπσο γηα καξκειάδεο, γιπθά, ηξόθηκα, θνκπόζηεο θιπ.  

 Να δεηήζνκε από ηνλ Γήκν καδί κε ηνπο θίινπο καο ή ην ζρνιείν καο λα 

ηνπνζεηήζεη θάδνπο γηα αλαθύθισζε. 

 Με ιίγε θαιή ζέιεζε θαη κε νκαδηθό αγώλα ίζσο ε αλαθύθισζε γίλεη 

πξαγκαηηθόηεηα θαη ζηελ πόιε καο. Ίζσο θάπνηε όια λα γίλνπλ 

πξαγκαηηθόηεηα θαη ε αλαθύθισζε λα γίλεη απαξαίηεην κέξνο ηεο 

θαζεκεξηλήο δσήο ηνπ θάζε πνιίηε. 

 

 

   

 



 


