
                                   Κεφάλαιο 4ο  

                                Γεωκερμικι ενζργεια  

     Γεωκερμικι ενζργεια ονομάηεται θ κερμικι ενζργεια που προζρχεται από 

το εςωτερικό τθσ γθσ και εμφανίηεται με τθ μορφι κερμοφ νεροφ ι ατμοφ. Η 

ενζργεια αυτι ςχετίηεται με τθν θφαιςτειότθτα και τισ ειδικότερεσ 

γεωλογικζσ και γεωτεκτονικζσ ςυνκικεσ τθσ κάκε περιοχισ. Είναι μια ιπια και 

ςχετικά ανανεϊςιμθ ενεργειακι πθγι, που με τα ςθμερινά τεχνολογικά 

δεδομζνα μπορεί να καλφψει ςθμαντικζσ ενεργειακζσ ανάγκεσ. Οι 

γεωκερμικζσ περιοχζσ ςυχνά εντοπίηονται από τον ατμό που βγαίνει από 

ςχιςμζσ του φλοιοφ τθσ γθσ ι από τθν παρουςία κερμϊν πθγϊν. Για να 

υφίςταται διακζςιμο κερμό νερό ι ατμό ςε μια περιοχι πρζπει να υπάρχει 

κάποιοσ υπόγειοσ ταμιευτιρασ αποκικευςθσ του κοντά ςε ζνα κερμικό 

κζντρο. Στθν περίπτωςθ αυτι, το νερό του ταμιευτιρια που ςυνικωσ είναι 

βρόχινο νερό που ζχει διειςδφςει ςτουσ βακφτερουσ ορίηοντεσ τθσ γθσ, 

κερμαίνεται και ανεβαίνει προσ τθν επιφάνεια. Τα κερμικά αυτά ρευςτά 

εμφανίηονται ςτθν επιφάνεια είτε με τθ μορφι κερμοφ νεροφ ι ατμοφ όπωσ 

προαναφζρκθκε είτε αντλοφνται με γεϊτρθςθ και αφοφ χρθςιμοποιθκεί θ 

κερμικι τουσ ενζργεια, γίνεται επανζγχυςθ του ρευςτοφ ςτο ζδαφοσ με 

δεφτερθ γεϊτρθςθ. Έτςι ενιςχφεται θ μακροβιότθτα του ταμιευτιρια και 

αποφεφγεται θ κερμικι ρφπανςθ του περιβάλλοντοσ. 

 

                                     Κεφάλαιο 4.1 

                 Τι είναι θ  γεωκερμικι ενζργεια 

    Είναι μια ανανεϊςιμθ μορφι ενζργειασ που πθγάηει από το εςωτερικό τθσ 

γθσ. Μεταφζρεται ςτθν επιφάνεια με κερμικι επαγωγι και με τθν είςοδο 

ςτον φλοιό τθσ γθσ λειωμζνου μάγματοσ από τα βακφτερα ςτρϊματά τθσ. Για 

τθν παραγωγι θλεκτρικοφ ρεφματοσ, ηεςτό νερό ςε κερμοκραςίεσ που 

κυμαίνονται από 150οC μζχρι περιςςότερο από 370οC μεταφζρεται ςε 

γεωτριςεισ από υπόγειεσ δεξαμενζσ ςε ειδικζσ δεξαμενζσ και με τθν 

απελευκζρωςθ τθσ πίεςθσ μετατρζπεται ςε ατμό. Ο ατμόσ διαχωρίηεται από 

τα ρευςτά διοχετεφονται ςε περιφερειακά τμιματα τθσ δεξαμενισ για να 

βοθκιςουν να διατθρθκεί θ πίεςθ. Αν θ δεξαμενι χρθςιμοποιθκεί για άμεςθ 

χριςθ τθσ κερμότθτασ τα γεωκερμικά ρευςτά τροφοδοτοφν ζναν 



εναλλακτιρα κερμότθτασ και να επιςτζψουν ςτθ γθ. Το ηεςτό νερό από τθν 

ζξοδο του εναλλακτιρα χρθςιμοποιείται για τθν κζρμανςθ κτθρίων, 

κερμοκθπίων κ.α.  

 

                         Εφαρμογζσ γεωκερμικισ ενζργειασ 

Υπάξρνπλ δπν θύξηεο εθαξκνγέο ηεο γεσζεξκηθή ελέξγεηαο. 

 Η πξώηε βαζίδεηαη ζηε ρξήζε ηεο ζεξκόηεηαο ηεο γεο γηα ηελ 

παξαγσγή ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο θαη άιιεο ρξήζεηο (ζέξκαλζε θηεξίσλ, 

ζεξκνθεπίσλ). Απηή ε ζεξκόηεηα κπνξεί λα πξνέξρεηαη από 

γεσζεξκηθά γθάηδεξ πνπ θζάλνπλ κε θπζηθό ηξόπν σο ηελ επηθάλεηα 

ηεο γεο ή γεώηξεζε ζηνλ θινηό ηεο γεο ζε πεξηνρέο πνπ ε ζεξκόηεηα 

βξίζθεηαη αξθεηά θνληά ζηελ επηθάλεηα. Απηέο νη πεγέο είλαη ζπλήζσο 

από κεξηθέο εθαηνληάδεο κέρξη 3000 κέηξα θάησ από ηελ επηθάλεηα ηεο 

γεο. 
 Η δεύηεξε εθαξκνγή ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο εθκεηαιιεύεηαη ηηο 

ζεξκέο κάδεο εδάθνπο ή ππνγείσλ πδάησλ γηα λα θηλήζνπλ ζεξκηθέο 

αληιίεο γηα εθαξκνγέο ζέξκαλζε θαη ςύμεο. 

                              Θερμικζσ εφαρμογζσ 

    Η θπξηόηεξε ζεξκηθή ρξήζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο ζήκεξα, ηόζν ζηελ 

Διιάδα όζν θαη παγθόζκηα, αθνξά ζηε ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ. Μπνξεί 

επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηηο πδαηνθαιιηέξγεηεο, δεδνκέλνπ όηη πνιιά είδε 

πδξνβίσλ νξγαληζκώλ, όπσο ρέιηα, γαξίδεο ή θύθηα αλαπηύζζνληαη 

γξεγνξόηεξα ζε απμεκέλεο ζεξκνθξαζίεο(25 έσο 30νC). Άιιε δηαδεδνκέλε 

ρξήζε ηεο γεσζεξκίαο είλαη ε ζέξκαλζε νηθηζκώλ. Η ζεξκηθή ελέξγεηα πνπ 

δεζκεύεηαη από ηε γεσζεξκηθή πεγή δηνρεηεύεηαη πξνο ηνπο ρξήζηεο κε ηελ 

βνήζεηα ελόο δηθηύνπ αγσγώλ (ηειεζέξκαλζε). Σηηο άλπδξεο λεζησηηθέο θαη 

παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο, κηα άιιε εθαξκνγή κπνξεί λα είλαη ζεξκηθή 

αθαιάησζε ζαιαζζηλνύ λεξνύ, ελώ ζηηο πεξηπηώζεηο γεσζεξκηθώλ ξεπζηώλ 

πςειήο ζεξκνθξαζίαο (>150νC) κπνξεί λα γίλεη παξαγσγή ειεθηξηθνύ 

ξεύκαηνο κε ηελ εθηόλσζε αηκνύ. 

    Η Διιάδα δηαζέηεη κεγάιν αξηζκό επηβεβαησκέλσλ γεσζεξκηθώλ πεδίσλ 

πνπ είλαη δηάζπαξηα ζε νιόθιεξε ζρεδόλ ηε ρώξα, όπσο ζηε Ν.Κεζζάλε 

Ξάλζεο, Νηγξίηα Σεξξώλ, Λαγθαδά, Θεζζαινλίθε, Διαηνρώξα Φαιθηδηθήο, 

Σηύςε θαη Άξγελλν Λέζβνπ, Μήιν, Σαληνξίλε θαη Νίζπξν. Η ζπζηεκαηηθή 

εθκεηάιιεπζε ηνπο κπνξεί λα επηθέξεη ζηε ρώξα καο ζεκαληηθά νθέιε. 

 



  



Ποιοι τύποι γεωθερμικήσ ενέργειασ θεωρούνται ανανεώςιμοι                                                      

και γιατί 
 

Όινη νη ηύπνη ζεσξνύληαη αλαλεώζηκνη εθόζνλ ν ξπζκόο άληιεζεο 
ηεο ζεξκόηεηαο δελ ππεξβαίλεη ην ξπζκό επαλαθόξηηζεο ηεο 
γεσζεξκηθήο δεμακελήο από ηε γε. Γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνύ 
κπνξεί λα ρξεηαζηνύλ αξθεηέο εθαηνληάδεο ρξόληα γηα λα 
επαλαθνξηηζηεί κηα γεσζεξκηθή δεμακελή ε νπνία έρεη αδεηάζεη 
ηειείσο. Τα πεξηθεξεηαθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο κπνξεί λα 
πάξνπλ 100-200 ρξόληα γηα λα επαλαθνξηηζηνύλ ελώ νη 
γεσζεξκηθέο αληιίεο κόλν 30 ρξόληα. 

Θα κπνξνύζε λα πεη θάπνηνο όηη ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα δελ είλαη 
πξαγκαηηθά αλαλεώζηκε, γηαηί κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ ην 
εζσηεξηθό ηεο γεο ζα θξπώζεη θαη ε ξαδηελεξγή θζνξά ησλ 
ζηνηρείσλ πνπ θξαηνύλ ην εζσηεξηθό ηεο γεο ζεξκό ζα κεησζεί. 
Όκσο, επεηδή νη δεμακελέο γεσζεξκίαο είλαη ηεξάζηηεο ζε κέγεζνο 
ζπγθξηηηθά κε ηηο αλάγθεο ηνπ αλζξώπνπ, ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα 
είλαη πξαθηηθά αλαλεώζηκε. 

Η ρξήζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο είλαη έλαο απνηειεζκαηηθόο 
ηξόπνο λα κεησζεί ε αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε. Τα ζεκεξηλά 
γεσζεξκηθά πεδία παξάγνπλ κόλν ην 1/6 CO2 ζε ζύγθξηζε κε ηηο 
γελλήηξηεο ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο πνπ ιεηηνπξγνύλ κε θπζηθό αέξην, 
θαη θαζόινπ ληηξηθά (NΟx) θαη ζεητθά (SOx) αέξηα.  
Γηα θάζε 1.000 MW ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο πνπ πξνέξρεηαη από 
γεσζεξκηθέο πεγέο εθπέκπνληαη 1 εθαηνκκύξην Kg ιηγόηεξα ηνμηθά 
αέξηα ην ρξόλν θαη 4 δηζεθαηνκκύξηα Kg ιηγόηεξν CO2, ελώ νη 
ξύπνη απηνί ζα ήηαλ πνιύ πεξηζζόηεξνη αλ ζαλ πξώηε ύιε 
ρξεζηκνπνηνύληαλ άλζξαθαο . 

  
 

                                             Κεφάλαιο 4.2 

                      Προβλιματα και πλεονεκτιματα  

 



Γεληθά, ε αμηνπνίεζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο ζπλαληά νξηζκέλα βαζηθά 

πξνβιήκαηα, ηα νπνία ζα πξέπεη λα ιπζνύλ ηθαλνπνηεηηθά γηα ηελ 

νηθνλνκηθή εθκεηάιιεπζε ηεο ελαιιαθηηθήο απηήο κνξθήο ελέξγεηαο. Οη 

ηύπνη απηνί ησλ πξνβιεκάησλ είλαη ν ζρεκαηηζκόο επηθαζίζεσλ (ή όπσο 

ζπρλά ιέγεηαη νη θαζαιαηώζεηο ή απνζέζεηο) ζε θάζε ζρεδόλ επηθάλεηα πνπ 

έξρεηαη ζε επαθή κε ην γεσζεξκηθό ξεπζηό, ε δηάβξσζε ησλ κεηαιιηθώλ 

επηθαλεηώλ, θαζώο θαη νξηζκέλεο πεξηβαιινληηθέο επηβαξύλζεηο (δηάζεζε 

ησλ ξεπζηώλ κεηά ηε ρξήζε ηνπο, εθπνκπέο ηνμηθώλ αεξίσλ, ηδίσο ηνπ 

πδξνζείνπ). 

Όια απηά ηα πξνβιήκαηα ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηελ ηδηάδνπζα ρεκηθή 

ζύζηαζε ησλ πεξηζζόηεξσλ γεσζεξκηθώλ ξεπζηώλ. Τα γεσζεξκηθά ξεπζηά 

ιόγσ ηεο πςειήο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο παξακνλήο ηνπο ζε επαθή κε 

δηάθνξα πεηξώκαηα πεξηέρνπλ θαηά θαλόλα ζεκαληηθέο δηαιπκέλσλ 

αιάησλ θαη αεξίσλ. Η αιιαγή ησλ ζεξκνδπλακηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ 

ξεπζηώλ ζην ζηάδην ηεο εθκεηάιιεπζεο κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη ζπλζήθεο 

επλντθέο ηόζν γηα ηε ρεκηθή πξνζβνιή ησλ κεηαιιηθώλ επηθαλεηώλ, όζν 

θαη γηα ηελ απόζεζε νξηζκέλσλ δηαιπκέλσλ ή αησξνύκελσλ ζηεξεώλ θαη 

ηελ απειεπζέξσζε ζην πεξηβάιινλ επηβιαβώλ νπζηώλ. 

Ο ζρεκαηηζκόο επηθαζίζεσλ ζε γεσζεξκηθέο κνλάδεο κπνξεί λα ειεγρζεί ζε 

θάπνην βαζκό, αλ όρη νινθιεξσηηθά, κε κηα πιεζώξα ηερληθώλ θαη 

κεζόδσλ. Μεξηθέο από ηηο πην ηππηθέο πξαθηηθέο είλαη ν ζσζηόο ζρεδηαζκόο 

ηεο κνλάδαο θαη ε επηινγή ησλ θαηάιιεισλ ζπλζεθώλ ιεηηνπξγίαο ηεο, ε 

ξύζκηζε ηνπ pH ηνπ ξεπζηνύ, ε πξνζζήθε ρεκηθώλ νπζηώλ (αλαζηνιέσλ 

δεκηνπξγίαο επηθαζίζεσλ) θαη, ηέινο, ε απνκάθξπλζε ησλ ζρεκαηηδόκελσλ 

ζηεξεώλ κε ρεκηθά ή θπζηθά κέζα, ζηε δηάξθεηα πξνγξακκαηηζκέλσλ ή όρη 

δηαθνπώλ ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο. 

Οη δηάθνξεο δπλαηόηεηεο ειέγρνπ ηεο δηάβξσζεο ζηηο γεσζεξκηθέο κνλάδεο 

επηθεληξώλνληαη (α) ζηελ επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ πιηθνύ θαηαζθεπήο (π.ρ. 

ρξήζε πνιπκεξηθώλ πιηθώλ, ελαιιαθηώλ ζεξκόηεηαο από ηηηάλην, Hastelloy 

θηι.), (β) ζηελ επηθάιπςε ησλ κεηαιιηθώλ επηθαλεηώλ κε αλζεθηηθά ζηε 

δηάβξσζε ζηξώκαηα, (γ) ζηελ πξνζζήθε αλαζηνιέσλ δηάβξσζεο, θαη (δ) 

ζηνλ νξζό ζρεδηαζκό ηεο κνλάδαο. 

Η γεσζεξκηθή ελέξγεηα ζεσξείηαη ήπηα κνξθή ελέξγεηαο, ζε ζύγθξηζε κε ηηο 

ζπκβαηηθέο κνξθέο ελέξγεηαο, ρσξίο βέβαηα νη πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο 

από ηελ εθκεηάιιεπζή ηεο λα είλαη ζπρλά ακειεηέεο. Η πςειόηεξε 

πεξηεθηηθόηεηα ησλ γεσζεξκηθώλ ξεπζηώλ πςειήο ελζαιπίαο ζε δηαιπκέλα 

άιαηα θαη αέξηα ζε ζρέζε κε ηα ξεπζηά ρακειήο ελζαιπίαο επηβάιινπλ ην 

δηαρσξηζκό ησλ επηπηώζεσλ από ηελ αμηνπνίεζε ηεο γεσζεξκίαο. Τα 

πξνβιήκαηα από ηε δηάζεζε ησλ λεξώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα άκεζεο 

ρξήζεηο είλαη θαηά θαλόλα επηόηεξα (θαη ζρεδόλ κεδεληθά) από όηη ησλ 

ξεπζηώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%89%CF%80%CE%B9%CE%B5%CF%82_%CE%BC%CE%BF%CF%81%CF%86%CE%AD%CF%82_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82


Δπίζεο ζα πξέπεη λα ηνληζηεί από ηελ αξρή όηη ζηελ πεξίπησζε πνπ 

εθαξκόδεηαη ε άκεζε επαλεηζαγσγή ησλ γεσζεξκηθώλ ξεπζηώλ ζηνλ 

ηακηεπηήξα, όπσο ζηελ πεξίπησζε ησλ κνλάδσλ κε δπαδηθό θύθιν, νη 

επηπηώζεηο είλαη ειάρηζηεο. Βεβαίσο θαηά ηε θάζε ηεο έξεπλαο, ηεο 

αλόξπμεο ησλ γεσηξήζεσλ, ησλ δνθηκώλ θαη ηεο θαηαζθεπήο ηεο κνλάδαο 

κπνξνύλ λα ππάξμνπλ δηαξξνέο θαη δηάζεζε γεσζεξκηθώλ λεξώλ ζε 

πδάηηλνπο απνδέθηεο, θαζώο θαη απμεκέλνο ζόξπβνο. 

Οη πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο από ηελ αμηνπνίεζε ησλ ξεπζηώλ πςειήο 

ελζαιπίαο δηαθέξνπλ από πεξηνρή ζε πεξηνρή θαη ηαμηλνκνύληαη ζε 

ζπλάξηεζε ηεο αηηίαο όπσο ηε ρξήζε γεο, εθπνκπέο αεξίσλ, ηε δηάζεζε 

πγξώλ απνβιήησλ, ζόξπβν, δεκηνπξγία κηθξνζεηζκηθόηεηαο θαη θαζηδήζεηο. 

Η έθηαζε γεο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο γεσζεξκίαο (π.ρ. γηα 

ηελ εγθαηάζηαζε ηεο κνλάδαο, ην ρώξν γηα ηηο γεσηξήζεηο, ηηο ζσιελώζεηο 

κεηαθνξάο θαη ηνπο δξόκνπο πξόζβαζεο) είλαη γεληθά κηθξόηεξε από ηελ 

έθηαζε ηεο γεο πνπ απαηηνύλ άιιεο κνξθέο ελέξγεηαο (αηκνειεθηξηθνί 

ζηαζκνί άλζξαθα, πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί θηι.). 

Τν CO2 πνπ εθπέκπεηαη από γεσζεξκηθέο κνλάδεο πνηθίιιεη αλάινγα κε ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πεδίνπ, θαζώο θαη ηελ ηερλνινγία παξαγσγήο ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, αλ θαη νη εθπνκπέο ηνπ είλαη θαηά πνιύ κηθξόηεξεο 

από ηηο αληίζηνηρεο εθπνκπέο αηκνειεθηξηθώλ κνλάδσλ θαη ζπγθξίλνληαη 

επλντθά θαη κε ηηο εθπνκπέο (έκκεζεο ή άκεζεο) από άιιεο ΑΠΔ. Τν H2S, 

ιόγσ ηεο έληνλεο νζκήο ηνπ θαη ηεο ζρεηηθήο ηνμηθόηεηάο ηνπ, είλαη 

ππεύζπλν ηηο πεξηζζόηεξεο θνξέο γηα ηε πξνθαηάιεςε πνπ εθδειώλεηαη 

θαηά ηεο γεσζεξκίαο. Οη εθπνκπέο H2S πνηθίιινπλ από <0,5 g/kWh κέρξη 

θαη 7 g/kWh. Οη εθπνκπέο ηνπ H2S κπνξνύλ λα ειεγρζνύλ ζρεηηθά εύθνια 

θαη λα κεησζνύλ ζε ζπγθεληξώζεηο 1 ppb κε κηα πιεζώξα κεζόδσλ, όπσο 

κε ηε δηεξγαζία Stredford, κε ηελ θαύζε θαη επαλεηζαγσγή, κε ηελ 

νμεηδσηηθή κέζνδν Dow θηι. 

Η θύξηα αλεζπρία από ηελ αμηνπνίεζε ηεο γεσζεξκίαο πςειήο ελζαιπίαο 

πξνέξρεηαη από ηε δηάζεζε ησλ γεσζεξκηθώλ λεξώλ ζηνπο πδάηηλνπο 

απνδέθηεο. Λόγσ ηεο πςειήο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο πεξηεθηηθόηεηάο ηνπ ζε 

δηάθνξα ρεκηθά ζπζηαηηθά, ην γεσζεξκηθό ξεπζηό πξνηνύ δηαηεζεί ζε 

πδάηηλνπο απνδέθηεο ζα πξέπεη λα ππνζηεί θάπνηα επεμεξγαζία θαη λα 

κεησζεί ε ζεξκνθξαζία ηνπ. Τνλίδεηαη μαλά όηη ε πεξηβαιινληηθά 

πεξηζζόηεξν απνδεθηή κέζνδνο δηάζεζεο ησλ γεσζεξκηθώλ ξεπζηώλ είλαη ε 

επαλεηζαγσγή ηνπο ζηνλ ηακηεπηήξα. 

Σπγθξηλόκελε κε ηηο άιιεο ΑΠΔ, ε γεσζεξκία δελ πζηεξεί ζε 

πεξηβαιινληηθά νθέιε. Απηό βέβαηα έξρεηαη ζε πξνθαλή αληίζεζε κε ηελ 

εληύπσζε πνπ θπξηαξρεί όηη νξηζκέλεο ΑΠΔ (π.ρ. θσηνβνιηατθά, αηνιηθή 

ελέξγεηα) δελ επηβαξύλνπλ ην πεξηβάιινλ. Η εληύπσζε απηή κεηαβάιιεηαη 

όηαλ θαλείο ζπλππνινγίζεη ηηο επηπηώζεηο νπνηαζδήπνηε κνξθήο ελέξγεηαο 

http://el.wikipedia.org/wiki/Ppb
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CF%84%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CE%AC
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1


ζε νιόθιεξν ηνλ θύθιν δσήο κηαο ηερλνινγίαο, αιιά θαη ηελ επηβάξπλζε 

ζην πεξηβάιινλ από ηελ θαηαζθεπή θαη ιεηηνπξγία ησλ κνλάδσλ. 

Τα πεξηβαιινληηθά νθέιε ηεο γεσζεξκίαο κπνξνύλ λα ζπλνςηζηνύλ σο 

εμήο: 

 Σπλερήο παξνρή ελέξγεηαο, κε πςειό ζπληειεζηή ιεηηνπξγίαο (load 

factor), >90%. 

 Μηθξό ιεηηνπξγηθό θόζηνο, αλ θαη ην θόζηνο παγίσλ είλαη ζεκαληηθά 

απμεκέλν ζε ζρέζε θαη κε ηηο ζπκβαηηθέο κνξθέο ελέξγεηαο.* 

Μεδεληθέο ή κηθξέο εθπνκπέο αεξίσλ ζην πεξηβάιινλ. 

 Μηθξή απαίηεζε γεο. 

 Σπκβνιή ζηελ επίηεπμε ησλ ζηόρσλ ηεο Λεπθήο Βίβινπ ηεο Δ.Δ. θαη 

ηνπ Πξσηνθόιινπ ηνπ Κηόην. 

 Απνηειεί ηνπηθή κνξθή ελέξγεηαο κε ζπλέπεηα ηελ νηθνλνκηθή 

αλάπηπμε ηεο γεσζεξκηθήο πεξηνρήο. 

 Σπκβνιή ζηελ κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο εμάξηεζεο κηαο ρώξαο, κε ηνλ 

πεξηνξηζκό ησλ εηζαγσγώλ νξπθηώλ θαπζίκσλ.[2] 

 

 

               Τι είναι οι γεωθεπμικέρ ανηλίερ 

 

Οη γεσζεξκηθέο αληιίεο είλαη από ηηο πην απνδνηηθέο ελεξγεηηθέο (ζε αληίζεζε 
κε ηηο παζεηηθέο) ηερλνινγίεο ζηνλ θόζκν γηα ηε ζέξκαλζε θαη ςύμε ησλ 
ζπηηηώλ, ησλ ζρνιείσλ, ησλ επηρεηξήζεσλ θαη άιισλ θηεξίσλ. Χξεζηκνπνηνύλ 
ηε θπζηθή ζεξκνθξαζία ηεο γεο γηα ηε ζέξκαλζε ην ρεηκώλα θα ηελ ςύμε ην 
θαινθαίξη. Εθκεηαιιεύνληαη ην πιενλέθηεκα όηη ε ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο 
δελ πνηθίιεη από επνρή ζε επνρή όπσο ν αέξαο. Λεηηνπξγεί όπσο έλα ςπγείν. 
Τν ρεηκώλα κεηαθέξεη ηε θπζηθή ζεξκόηεηα ηεο γεο ζην θηήξην κε λεξό πνπ 
θπθινθνξεί ζε θιεηζηνύο πιαζηηθνύο ζσιήλεο πνπ εηζάγνληαη ζην έδαθνο. Τν 
θαινθαίξη κεηαθέξεη ηε ζεξκόηεηα ηνπ θηεξίνπ ζηε γε ςύρνληαο έηζη ην ζπίηη. 
Τν ίδην πιαζηηθό ζύζηεκα ρξεζηκνπνηείηαη ην θαινθαίξη όπσο θαη ην ρεηκώλα. 
Απιά αιιάδεη ε θαηεύζπλζε θίλεζεο ηνπ λεξνύ. Είλαη πην απνηειεζκαηηθά 
από ηα θιηκαηηζηηθά επεηδή βαζηθά "κεηαθηλνύλ" ηε ζεξκόηεηα αληί λα 
θαηαλαιώλνπλ ελέξγεηα γηα λα ηε δεκηνπξγήζνπλ. 

 

 

 

  

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%B5%CF%85%CE%BA%CE%AE_%CE%92%CE%AF%CE%B2%CE%BB%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CF%89%CF%84%CF%8C%CE%BA%CE%BF%CE%BB%CE%BB%CE%BF_%CF%84%CE%BF%CF%85_%CE%9A%CE%B9%CF%8C%CF%84%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%AF%CE%B1#cite_note-fitikas-2


                                 Κεφάλαιο 5ο  
                                        Βιοενζργεια  

                                      Τι είναι θ βιοενζργεια; 

Η βιοενέπγεια είλαη κηα κνξθή Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο (ΑΠΔ) 

πνπ πξνέξρεηαη από ηελ ενεπγειακή αξιοποίηζη νξγαληθώλ πιηθώλ 

βηνινγηθήο πξνέιεπζεο. Τα νξγαληθά, απηά, πιηθά νλνκάδνληαη γεληθά 

βηνκάδα θαη απνηεινύλ πξώηεο ύιεο πνπ κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο 

θσηνζύλζεζεο έρνπλ κεηαηξέςεη ηελ ειηαθή ελέξγεηα πνπ ιακβάλνπλ 

κέζσ ηεο αθηηλνβνιίαο ζε ρεκηθή. 

Δμ νξηζκνύ ηεο ε βηνκάδα ζπκπεξηιακβάλεη πνιύ κεγάιε πιεζώξα 

δηαθνξεηηθώλ κεηαμύ ηνπο πιηθώλ, όπσο είλαη ηα ελεξγεηαθά θπηά 

(κίζραλζνο, ειαηνθξάκβε, θαιακπόθη, θέλαθ, ζόξγν, αγξηαγθηλάξα θ.α.), 

ην μύιν ζε όιεο ηνπ ηηο κνξθέο (απόβιεηε μπιεία, πξηνλίδη, θιαδέκαηα 

θ.α.), ηα αγξνηηθά ππνπξντόληα (θιαδηά, άρπξν, ππξελόμπιν, θ.α.), ηα 

θηελνηξνθηθά απόβιεηα, ηα νξγαληθά βηνκεραληθά απόβιεηα (ηπξόγαια, 

απόβιεηα ζθαγείσλ, θαηζίγαξνο θ.α.), ηα απόβιεηα ηξνθίκσλ 

(ππνιείκκαηα ηξνθώλ, παξαπξντόληα βηνκεραληθώλ δηεξγαζηώλ, ιίπε, 

ιάδηα θ.ά) 
[1]

 

Τν θαύζηκν πνπ παξάγεηαη από ηελ θαηάιιειε επεμεξγαζία ηεο 

βηνκάδαο νλνκάδεηαη βηνθαύζηκν. Δπη ηεο νπζίαο, δειαδή, βηνκάδα είλαη 

ε πξώηε ύιε, βηνθαύζηκν είλαη ην θαύζηκν ζην νπνίν κεηαηξέπεηαη θαη 

βηνελέξγεηα ε ειεθηξηθή/ζεξκηθή/θηλεηηθή ελέξγεηα ε νπνία παξάγεη. 

Σπλεπώο ν δηαρσξηζκόο ησλ βηνθαπζίκσλ από ηε βηνελέξγεηα είλαη δίρσο 

λόεκα θαζώο νπζηαζηηθά αλαθεξόκαζηε ζε έλα πξάγκα: ηελ αειθόπο 

παξαγσγή ελέξγεηαο από βηνκάδα. Σεκεηώλεηαη όηη ηα δεύηεξεο γεληάο 

βηνθαύζηκα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη όιν θαη πεξηζζόηεξν πιένλ γηα ηελ 

παξαγσγή βηνελέξγεηαο δελ έρνπλ αξλεηηθή επίδξαζε ζηε δηαηξνθηθή 

αιπζίδα,θαζώο ρξεζηκνπνηνύλ απόβιεηα ή κε βξώζηκα θπηά γηα ηελ 

παξαγσγή θαπζίκσλ. 

    

                                 Κεφάλαιο 5.1 

Η βιοενέπγεια ζηην Δλλάδα και ηον κόζμο  

Σύκθσλα κε απνγξαθή ηνπ Κένηπος Ανανεώζιμων Πηγών Δνέπγειαρ 

(ΚΑΠΔ) ην 2007 ε εθηίκεζε γηα ηα άκεζα δηαζέζηκα απνζέκαηα 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BD%CE%B1%CE%BD%CE%B5%CF%8E%CF%83%CE%B9%CE%BC%CE%B5%CF%82_%CE%A0%CE%B7%CE%B3%CE%AD%CF%82_%CE%95%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CF%81%CE%B3%CE%B1%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CF%8D%CE%BB%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B9%CE%BF%CE%BC%CE%AC%CE%B6%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CF%83%CF%8D%CE%BD%CE%B8%CE%B5%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CE%B7%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B1%CE%BB%CE%B1%CE%BC%CF%80%CF%8C%CE%BA%CE%B9
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%8C%CF%81%CE%B3%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9E%CF%8D%CE%BB%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%85%CF%81%CE%B7%CE%BD%CF%8C%CE%BE%CF%85%CE%BB%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%AF%CF%80%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%AC%CE%B4%CE%B9
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B9%CE%BF%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1#cite_note-1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B9%CE%BF%CE%BA%CE%B1%CF%8D%CF%83%CE%B9%CE%BC%CE%B1


βηνκάδαο ζηελ Διιάδα ήηαλ 7.500.000 πεξίπνπ ηόλνη ππνιεηκκάησλ 

γεσξγηθώλ θαιιηεξγεηώλ (ζηηεξώλ, αξαβόζηηνπ, βακβαθηνύ, θαπλνύ, 

ειίαλζνπ, θιαδνδεκάησλ, θιεκαηίδσλ, ππξελόμπινπ θ.ά.), θαζώο θαη 

πεξίπνπ 2.700.000 ηόλνη δαζηθώλ ππνιεηκκάησλ πινηνκίαο.
[2] 

Τεσνολογίερ παπαγωγήρ βιοενέπγειαρ  

Ωο απνηέιεζκα ηνπ πιήζνπο ησλ δηαθόξσλ εηδώλ βηνκάδαο, νη 

ηερλνινγίεο κεηαηξνπήο ηνπο ζε βηνελέξγεηα είλαη πνιιέο θαη αξθεηά 

δηαθνξεηηθέο κεηαμύ ηνπο. Σπλήζσο δηαθξίλνληαη, αλαιόγσο ηνπ ηξόπνπ 

κε ηνλ νπνίν παξάγεηαη ην θαύζηκν, ζε θεπμικέρ, σημικέρ θαη 

βιολογικέρ διεπγαζίερ. 

  

Θεπμικέρ Γιεπγαζίερ  

Σηηο ζεξκηθέο δηεξγαζίεο θπξηαξρεί ε θαύζε ηεο βηνκάδαο θαη ε 

παξαγσγή ελέξγεηαο είηε κέζσ αηκνζηξνβίινπ ή κεζσ Οξγαληθνύ 

Κύθινπ Rankine (ORC). Δίλαη θαη ε ηερλνινγία κε ηηο πεξηζζόηεξεο 

εθαξκνγέο γηα ηελ παξαγσγή βηνελέξγεηαο παγθνζκίσο. Θεξκηθέο, αιιά 

ελ κέξεη θαη ρεκηθέο, ζεσξνύληαη νη δηεξγαζίεο ηεο αεξηνπνίεζεο θαη ηεο 

ππξόιπζεο, δπν πνιιά ππνζρόκελεο ηερλνινγίεο νη νπνίεο αλακέλεηαη λα 

έρνπλ ηεξάζηηα αλάπηπμε ηα πξνζερή έηε. Κνηλό ραξαθηεξηζηηθό όισλ 

ησλ ζεξκηθώλ ηερλνινγηώλ είλαη ε απαίηεζε γηα ρακειή πεξηεθηηθόηεηα 

ζε πγξαζία ηεο βηνκάδαο. 

 

 

Χημικέρ Γιεπγαζίερ  

Η βαζηθόηεξε ρεκηθή δηεξγαζία παξαγσγήο βηνθαπζίκσλ θαη, ηειηθά, 

βηνελέξγεηαο είλαη ε κεηεζηεξνπνίεζε. Απνηειεί ηε ζπλεζηζκέλε κέζνδν 

γηα ηελ παξαγσγή βηνληίδει κεηαηξέπνληαο ηα ηξηγιπθεξίδηα ησλ ειαίσλ 

θαη ιηπώλ πνπ ηξνθνδνηνύλ ηε δηεξγαζία ζε αλκςλεζηέπερ-ηηο ελώζεηο 

πνπ απνηεινύλ ην βηνληίδει. Η ρεκηθή ζύζηαζε ησλ πξώησλ πιώλ είλαη 

θαζνξζηηθή γηα ηελ απόδνζε ηεο κεηεζηεξνπνίεζεο. 

 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B9%CE%BF%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1#cite_note-2
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B1%CF%8D%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CF%84%CE%BC%CE%BF%CF%83%CF%84%CF%81%CF%8C%CE%B2%CE%B9%CE%BB%CE%BF%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9F%CF%81%CE%B3%CE%B1%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%8D_%CE%9A%CF%8D%CE%BA%CE%BB%CE%BF%CF%85_Rankine&action=edit&redlink=1
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http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9F%CF%81%CE%B3%CE%B1%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%8D_%CE%9A%CF%8D%CE%BA%CE%BB%CE%BF%CF%85_Rankine&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%BF%CF%80%CE%BF%CE%AF%CE%B7%CF%83%CE%B7%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A0%CF%85%CF%81%CF%8C%CE%BB%CF%85%CF%83%CE%B7%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%B5%CF%83%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%BF%CF%80%CE%BF%CE%AF%CE%B7%CF%83%CE%B7&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B9%CE%BF%CE%BD%CF%84%CE%AF%CE%B6%CE%B5%CE%BB
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A4%CF%81%CE%B9%CE%B3%CE%BB%CF%85%CE%BA%CE%B5%CF%81%CE%AF%CE%B4%CE%B9%CE%B1&action=edit&redlink=1


Βιολογικέρ Γιεπγαζίερ  

Γύν είλαη νη βηνινγηθέο δηεξγαζίεο πνπ παξάγνπλ ηεξάζηηεο πνζόηεηεο 

βηνελέξγεηαο ζε όιν ηνλ θόζκν: ε δύκσζε λιγνοκςηηαπινούσων θαη 

ζακσαπούσων πιηθώλ γηα ηελ παξαγσγή βηναηζαλόιεο θαη ε αλαεξόβηα 

ρώλεπζε νξγαληθώλ απνβιήησλ γηα ηελ παξαγσγή βηναεξίνπ. Η δύκσζε 

εθαξκόδεηαη γηα ηελ παξαγσγή θαπζίκνπ θίλεζεο, ηελ βηναηζαλόιε, πνπ 

είλαη ππνθαηάζηαην ηεο βελδίλεο, ελώ ην βηναέξην θαίγεηαη, θαηά 

θαλόλα, ζε κεραλέο ζπκπαξαγσγήο ειεθηξηζκνύ θαη ζεξκόηεηαο γηα ηελ 

παξαγσγή ελέξγεηαο κε πςειέο απνδόζεηο. (el.wikipedia.org, 2012) 

 

                              Κεφάλαιο 5.2 

            Πωσ εκπζμπεται θ βιοενζργεια  

Το ζύλοιο ηωλ βηοτεκηθώλ θαηλοκέλωλ ζε θσηηαρηθό επίπεδο 

δεκηοσργεί ηε βηοελέργεηα ποσ προωζείηαη ζηελ περηθέρεηα θαη 

εθπέκπεηαη από ηα τέρηα ζε κορθή Βηο-αθηηληθής  ροής ποσ 

ιεηηοσργούλ  κε ηελ ζεηρά ζαλ ειεθηρόδηα γηα ηελ κεηάδοζή ηες 

ζε έλα άιιο ζώκα. 

Υπάρτοσλ άλζρωποη ποσ δηαζέηοσλ περίζζηα ποζόηεηα 

βηοελέργεηας από εθείλε ηελ άθρως αλαγθαία. Ασηό αθρηβώς ηο 

περίζζεσκα  εθκεηαιιεύεηαη θαη τρεζηκοποηεί ε βηοελέργεηα. 

Από ηελ ζηηγκή ποσ θαζορίζοσκε όηη ε βηοελέργεηα είλαη ε δώζα 

ελέργεηα είλαη θαηαλοεηό όηη δελ σπάρτεη θακία ειεθηροληθή 

ζσζθεσή ποσ λα ηελ παράγεη, εθηός από  ηοσς δωληαλούς 

οργαληζκούς. 

Βηοζεραπεία είλαη ε κεηάγγηζε δώζας ελέργεηας από έλα δωληαλό 

οργαληζκό ζε έλαλ άιιο. Αθρηβώς όπως ορίδεη ο λόκος ηωλ 

ζσγθοηλωλούληωλ δοτείωλ.  
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