
Ά Λυκείου Γαλαξιδίου-Ερευνητική εργαςία 

Ανανεώσιμες Πηγές 
Ενέργειας: Ηλιακή 

Ενέργεια  
 
 

Χρήςτοσ Δήμοσ 

2012-2013 

 

 

 

 



Ειςαγωγή 
Το κζμα μου είναι οι ανανεϊςιμεσ πθγζσ ενζργειασ και πιο ςυγκεκριμζνα θ θλιακι 

ενζργεια. Στθν εργαςία αυτι ξεκινάω ςτο κεφάλαιο 1ο με τον οριςμό τθσ θλιακισ 

ενζργειασ, τουσ λόγουσ να ςτραφοφμε ςε αυτι και πωσ τθν αξιοποιοφμε και 

πλεονεκτιματα-μειονεκτιματα. Στθν ςυνζχεια ςτο κεφάλαιο 2ο περιγράφω τον 

θλιακό κερμοςίφωνα και τον τρόπο λειτουργίασ του. Ζπειτα ςτο κεφάλαιο 3ο 

καταγράφω τα ςτοιχεία που προζκυψαν από τα ερωτθματολόγια. Και τζλοσ ςτο 

κεφάλαιο 4ο παρουςιάηω τθν προςωπικι μου καταςκευι ενόσ ομοιϊματοσ θλιακοφ 

κερμοςίφωνα  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1ο 

1.1 Περιγραφή τησ ηλιακήσ ενέργειασ  

Ηλιακή ενέργεια ραξαθηεξίδεηαη ην ζύλνιν ηωλ δηαθόξωλ κνξθώλ ελέξγεηαο πνπ 

πξνέξρνληαη από ηνλ Ήιην. Τέηνηεο είλαη ην θωο ή θωηεηλή ελέξγεηα, ε ζεξκόηεηα ή 

ζεξκηθή ελέξγεηα θαζώο θαη δηάθνξεο αθηηλνβνιίεο ή ελέξγεηα αθηηλνβνιίαο. 

Η ειηαθή ελέξγεηα ζην ζύλνιό ηεο είλαη πξαθηηθά αλεμάληιεηε, αθνύ πξνέξρεηαη 

από ηνλ ήιην, θαη ωο εθ ηνύηνπ δελ ππάξρνπλ πεξηνξηζκνί ρώξνπ θαη ρξόλνπ γηα ηελ 

εθκεηάιιεπζή ηεο. 

Όζνλ αθνξά ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο, ζα κπνξνύζακε λα πνύκε όηη 

ρωξίδεηαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο εθαξκνγώλ: ηα παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα, ηα 

ελεξγεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα, θαη ηα θωηνβνιηαϊθά ζπζηήκαηα. Τα παζεηηθά θαη ηα 

ελεξγεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα εθκεηαιιεύνληαη ηε ζεξκόηεηα πνπ εθπέκπεηαη κέζω 

ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ελώ ηα θωηνβνιηαϊθά ζπζηήκαηα ζηεξίδνληαη ζηε 

κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε ειεθηξηθό ξεύκα κέζω ηνπ θωηνβνιηαϊθνύ 

θαηλνκέλνπ. 

(Βηθη) 

Η παξαγωγή ελέξγεηαο κε ηε βνήζεηα ειηαθήο ελέξγεηαο είλαη ην κέιινλ ηωλ 

ελεξγεηαθώλ αλαγθώλ παγθνζκίωο. Απηή ε δωξεάλ ελέξγεηα από ηνλ ήιην κπνξνύλ 

εύθνια λα κεηαηξαπνύλ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα γηα λα κεηώζεη ην ελεξγεηαθό θόζηνο 

θαη ηελ παξνρή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο όπνπ νη ππνδνκέο 

είλαη πεξηνξηζκέλεο. 

Έλαο ηξόπνο εθκεηάιιεπζεο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο είλαη ηα ειηαθά ειεθηξηθά 

ζηνηρεία. Πξνο ην παξόλ ρξεζηκνπνηνύληαη θπξίωο γηα ηελ παξαγωγή ειεθηξηθνύ 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%B5%CE%B9%CE%BD%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1_%CE%B1%CE%BA%CF%84%CE%B9%CE%BD%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A0%CE%B1%CE%B8%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%B7%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BD%CE%B5%CF%81%CE%B3%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%B7%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CF%84%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CF%84%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CF%8C_%CF%86%CE%B1%CE%B9%CE%BD%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CF%84%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CF%8C_%CF%86%CE%B1%CE%B9%CE%BD%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CF%84%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CF%8C_%CF%86%CE%B1%CE%B9%CE%BD%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF


ξεύκαηνο ζηνπο δνξπθόξνπο, γηαηί έρνπλ πνιύ κεγάιν θόζηνο θαηαζθεπήο. Τα 

ειηαθά ειεθηξηθά ζηνηρεία θαηαζθεπάδνληαη από ππξίηην. Τν ππξίηην είλαη εκηαγωγόο 

θαη όηαλ εκπινπηηζηεί κε θάπνηα άιια θαηάιιεια ζηνηρεία, επηηξέπεη ηελ ξνή ηωλ 

ειεθηξνλίωλ. Έλα ειηαθό ειεθηξηθό ζηνηρείν απνηειείηαη από δπν ζηξώκαηα 

ππξηηίνπ, έλα εκπινπηηζκέλν κε ζεηηθά ηόληα θαη έλα κε αξλεηηθά. Όηαλ ην ειηαθό 

θωο πέθηεη πάλω ζηελ επηθάλεηα, ειεπζεξώλνληαη ειεθηξόληα, ηα νπνία ζπιιέγνληαη 

από έλα πιέγκα αγωγώλ πνπ ππάξρνπλ θαη ζηηο δύν επηθάλεηεο. Όηαλ ζπλδεζεί ην 

ζηνηρείν κε έλα ειεθηξηθό θύθιωκα, ηα ειεθηξόληα θηλνύληαη από ηελ αξλεηηθή πξνο 

ηελ ζεηηθή επηθάλεηα δεκηνπξγώληαο ειεθηξηθό ξεύκα. 

Η δηαδηθαζία : Ήιηνο πνπ ιάκπεη γηα ειηαθνύο ζπιιέθηεο παξάγεη ζπλερέο ξεύκα ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ή DC, ην κόλν είδνο ηεο εμνπζίαο απνζεθεύεηαη ζε κπαηαξίεο. 

Σπρλά απηό είλαη 12 volt DC, ην πξόηππν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηα απηνθίλεηα θαη 

RVs. Τα κεγαιύηεξα ζπζηήκαηα κπνξνύλ λα ζρεδηαζηνύλ γηα 24 volt DC, ή κεξηθέο 

θνξέο 48 volt DC. Απηό ζεκαίλεη απιά ζπλδπάδνληαο ηελ ίδηα ειηαθνύο ζπιιέθηεο 

ζε δεπγάξηα γηα 24 Volt, ή νκάδεο ηωλ ηεζζάξωλ γηα λα πάξεηε 48 volt, γη'απηό ν 

κεηαηξνπέαο είλαη έλα ζεκαληηθό ζπζηαηηθό. Αλεκόκπινη θαη κηθξν-πδξαπιηθέο 

γελλήηξηεο ζε απηόλ ηνλ θαηάινγν παξάγνπλ επίζεο DC γηα ηε θόξηηζε ηωλ 

κπαηαξηώλ. 

Απηή ε δύλακε DC απνζεθεύεηαη ζε βαζύ θύθιν ζπζζωξεπηώλ κνιύβδνπ-νμένο, ην 

νπνίν δίλεη πίζω ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλάινγα κε ηηο αλάγθεο, αθόκα θαη όηαλ 

δελ έρεη εμνπζία παξάγεηαη. Όπωο έλαλ ηξαπεδηθό ινγαξηαζκό, ε εμνπζία πνπ 

ηίζεληαη ζε κπαηαξίεο γηα έλα ρξνληθό δηάζηεκα κπνξνύλ λα βγνπλ πην γξήγνξα εάλ ε 

παξηίδα είλαη απαξαίηεηε. Όπωο έλα ηξαπεδηθό ινγαξηαζκό δελ κπνξείηε λα πάξεηε 

έμω πεξηζζόηεξεο από ό, ηη έρεηε ζέζεη ζε, ή ν ινγαξηαζκόο ζα εμαληιεζνύλ. 

Επηπιένλ, νη κπαηαξίεο κνιύβδνπ πξέπεη λα είλαη ζπρλά 100% πιήξε θόξηηζε γηα λα 

παξακείλνπλ ζε θαιή θαηάζηαζε. (Ρολατίδθ,2011)  

  



1.2 Αξιοποίηςη τησ ηλιακήσ ενέργειασ ςτην Ελλάδα 
Στθν χϊρα μασ ο πιο ευρζωσ διαδεδομζνοσ τρόποσ αξιοποίθςθσ τθσ θλιακισ 

ενζργειασ είναι οι θλιακοί κερμοςίφωνεσ. Σφμφωνα με ζρευνα τθσ Greenpeace θ 

Ελλάδα είναι θ δεφτερθ χϊρα ςτθν Ευρϊπθ μετά τθ Γερμανία ςε ςυνολικι 

εγκατεςτθμζνθ επιφάνεια θλιοςυλλεκτϊν. Ρερίπου το 30% των νοικοκυριϊν 

(1.000.000 νοικοκυριά) χρηςιμοποιοφν ηλιακοφσ θερμοςίφωνεσ. Ωςτόςο το 

ποςοςτό αυτό κα μποροφςε να είναι πολφ πιο υψθλό ςτθν χϊρα με τθν υψθλότερθ 

θλιοφάνεια από όλθ τθν Ευρϊπθ. Το κόςτοσ μιασ τζτοιασ εγκατάςταςθσ λειτουργεί 

αποτρεπτικά ςε ςυνδυαςμό με τα ανφπαρκτα φορολογικά κίνθτρα, παρά το γεγονόσ 

ότι θ προςφερόμενθ οικονομία ςτθν κατανάλωςθ θλεκτρικοφ ρεφματοσ που μπορεί 

να προςφζρει θ εγκατάςταςθ, εξαςφαλίηει τθν απόςβεςθ του κόςτουσ τα επόμενα 

5 ζωσ 10 χρόνια. Πςο αναφορά τθν θλιακι ενζργεια για τθν παραγωγι άμεςθσ 

θλεκτρικισ ενζργειασ μζςω των φοτοβολταικϊν, αυτι δεν αξιοποιείται αρκετά ςτθν 

χϊρα μασ. Ο λόγοσ είναι ο ίδιοσ με τθν περίπτωςθ των θλιακϊν ςυλλεκτϊν. Κατά 

κανόνα τα φωτοβολταικά ςυςτιματα που ζχουν εγκαταςτακεί ςτθν Ελλάδα 

εξυπθρετοφν απομονωμζνεσ χριςεισ ςε ςθμεία όπου δεν υπάρχει δίκτυο τθσ ΔΕΗ, 

επειδι ςτισ περιπτϊςεισ αυτζσ θ οικονομικι βιωςιμότθτα του ςυςτιματοσ είναι 

πολφ περιςςότερο εμφανισ.(κυριτςακθ ολγα)  

  



1.3 Λόγοι για να ςτραφούμε ςτην ηλιακή ενέργεια 
 

1) ΑΞΙΟΡΙΣΤΙΑ 

Είναι μια κακ' όλα ϊριμθ και δοκιμαςμζνθ τεχνολογία. 

 

2) ΑΡΟΚΕΝΤΩΣΗ 

Η κερμικι ενζργεια παράγεται ςτα ςθμεία ηιτθςισ τθσ. Αποφεφγονται ζτςι οι τεράςτιεσ 

απϊλειεσ μεταφοράσ ενζργειασ μζςω του θλεκτρικοφ δικτφου (που ςτθν Ελλάδα φτάνουν 

κατά μζςο όρο το 12%). 

 

3 )ΑΥΤΟΝΟΜΙΑ 

Αποτρζπονται οι τεράςτιεσ δαπάνεσ για ειςαγωγι ενζργειασ και θ αναςφάλεια λόγω 

εξάρτθςθσ από ειςαγόμενουσ ενεργειακοφσ πόρουσ. Η Ελλάδα ειςάγει περίπου το 70% τθσ 

ενζργειασ, τθ ςτιγμι που ο ιλιοσ είναι δωρεάν και παντοφ. 

 

4 )ΑΝΑΡΤΥΞΗ 

Η ενίςχυςθ τθσ εγχϊριασ αγοράσ κα αυξιςει τθν ποιότθτα των ελλθνικϊν προϊόντων 

προκειμζνου να αντιμετωπίςουν το ανταγωνιςτικότερο περιβάλλον των εξαγωγϊν. 

 

5) ΘΕΣΕΙΣ ΕΓΑΣΙΑΣ 

Ήδθ πάνω από 3.000 άτομα απαςχολοφνται ςτθ βιομθχανία θλιοκερμικϊν ςυςτθμάτων 

ςτθν Ελλάδα. Η περαιτζρω ανάπτυξθ τθσ αγοράσ ςυνεπάγεται νζεσ κζςεισ εργαςίασ ςε μια 

κακαρι τεχνολογία. 

 

6 )ΕΥΚΟΛΙΑ 



Η τοποκζτθςθ ενόσ θλιακοφ ςυλλζκτθ είναι απλι. Η δε ςυντιρθςθ που απαιτεί είναι 

ελάχιςτθ. 

 

7 )ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗ ΧΗΜΑΤΩΝ 

Για τον απλό καταναλωτι, ο θλιακόσ κερμοςίφωνασ είναι θ πιο απλι και ςυμφζρουςα λφςθ 

για να περικόψει τουσ λογαριαςμοφσ ρεφματοσ. Το μζςο ετιςιο κζρδοσ του μπορεί να 

φτάςει και τα 80 ευρϊ περίπου. 

8 )ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗ ΕΝΕΓΕΙΑΣ 

Για τθν Ελλάδα, θ εξοικονόμθςθ που ιδθ ςυντελείται είναι πολφ ςθμαντικι. Οι 

εγκατεςτθμζνοι θλιακοί κερμοςίφωνεσ εξοικονομοφν ιδθ 1,1 διςεκατομμφρια κιλοβατϊρεσ 

το χρόνο, όςθ ενζργεια παράγει δθλαδι ζνασ ςυμβατικόσ ςτακμόσ θλεκτροπαραγωγισ, 

ιςχφοσ 200 μεγαβάτ. Χωρίσ τουσ θλιακοφσ κερμοςίφωνεσ κα υπιρχε ζνα ςθμαντικό 

ζλλειμμα ιςχφοσ, ιδιαίτερα ςτα απομονωμζνα θλεκτρικά δίκτυα των νθςιϊν που κα 

αντιμετϊπιηαν ζτςι ςυχνζσ διακοπζσ ρεφματοσ, ιδίωσ κατά τθν καλοκαιρινι τουριςτικι 

περίοδο. 

 

9) ΡΟΣΤΑΣΙΑ ΡΕΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

Αποτρζπεται θ ζκλυςθ μεγάλων ποςοτιτων ρφπων που επιβαρφνουν το περιβάλλον και τθ 

δθμόςια υγεία. 

 

10)ΚΛΙΜΑΤΙΚΕΣ ΑΛΛΑΓΕΣ 

Αποτρζπεται θ κατανάλωςθ ενζργειασ από ορυκτά καφςιμα και κατά ςυνζπεια οι εκπομπζσ 

διοξειδίου του άνκρακα (CO2) που προκαλοφν τισ παγκόςμιεσ κλιματικζσ αλλαγζσ. Ζνα 

τυπικό κερμοςιφωνικό ςφςτθμα για οικιακι χριςθ παράγει ςτθν Ελλάδα ετθςίωσ 840-1.080 

κιλοβατϊρεσ και αποςοβεί τθν ζκλυςθ 925-1.200 κιλϊν CO2 το χρόνο, όςο δθλαδι κα 

απορροφοφςε 1,5 ςτρζμμα δάςουσ. 

  



1.4 Πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα τησ ηλιακήσ ενέργειασ 

 

Πλεονεκτήματα:  

 Ρρϊτον και κφριον, θλιακι ενζργεια είναι μια ανανεϊςιμθ και δεν τελειϊνει 

ποτζ πθγι ενζργειασ με τθν κυριολεκτικι ζννοια του όρου. Πςο ο ιλιοσ 

εξακολουκεί να υφίςταται, κα υπάρχει διακζςιμθ θλιακι ενζργεια; οπότε 

δεν χρειάηεται να ανθςυχείτε για τθν θλιακι ενζργεια δεν είναι διακζςιμθ 

για διςζγγονοσ μεγάλθ εγγόνι ςασ. 

 Δεφτερον, θλιακι ενζργεια δεν είναι ζνα ςυγκεκριμζνο τόπο ςε αντίκεςθ με 

οριςμζνεσ άλλεσ μορφζσ ενζργειασ. Ανεξάρτθτα από το αν ζνα άτομο είναι 

ςε ζνα ςυςςωρευμζνο πόλθ ι ςε ζνα απομακρυςμζνο χωριό, ςε μια άνυδρθ 

ζρθμο ι μζςα ςε ζνα καταπράςινο δάςοσ, ςτθ κάλαςςα ι ςτα 

βουνά…θλιακι ενζργεια είναι διακζςιμθ ςε ζνα και όλα. 

 Οι Massive αντλιοςτάςια και δίκτυα γεωτριςεων που απαιτοφνται για να 

ςυςτακεί για τθν εξόρυξθ των ορυκτϊν καυςίμων κάτω από τθν επιφάνεια 

τθσ γθσ. Αυτό ζχει ωσ αποτζλεςμα ζνα τεράςτιο κόςτοσ εγκατάςταςθσ και 

μια εξίςου υψθλό κόςτοσ λειτουργίασ, κακϊσ και. Δεν υπάρχει τζτοιο 

πράγμα είναι απαραίτθτθ ςτθν περίπτωςθ τθσ θλιακισ ενζργειασ. Η θλιακι 

ενζργεια είναι πανταχοφ παροφςα, Το μόνο που απαιτείται είναι ζνα θλιακό 

ςυλλζκτθ για να τθν βρφςθ. 

 Τιμζσ των ορυκτϊν καυςίμων ςυνεχϊσ παρουςιάηει διακυμάνςεισ, 

δεδομζνου ότι εξαρτϊνται από οριςμζνουσ παράγοντεσ παγκόςμιασ 

προςφοράσ και ηιτθςθσ. Η θλιακι ενζργεια είναι εντελϊσ απουςίαηε ο εν 

λόγω πολυπλοκότθτασ, απλά επειδι είναι δωρεάν! 

 Η καφςθ των ορυκτϊν καυςίμων αποτελζςματα ςτθν απελευκζρωςθ των 

επιβλαβϊν αερίων και άλλα υποπροϊόντα πολλζσ από τισ οποίεσ ωσ 

αποτζλεςμα τθσ καταςτροφισ τθσ ςτιβάδασ του όηοντοσ. Ταυτόχρονα, 

προκαλοφν επίςθσ πρόςκετθ ηθμία ςτο περιβάλλον. Δεν τίκεται κζμα 

οποιαςδιποτε επιβλαβι υποπροϊόντα απολφτωσ ςτθν περίπτωςθ τθσ 

http://affiliate-solar-energy.prositeslab.com/el/43/solar-energy-pros-and-cons/


θλιακισ ενζργειασ. Ρροκαλεί μθδενικι ρφπανςθ και είναι εκατό τοισ εκατό 

μια κακαρι και φιλικι προσ το περιβάλλον πθγι ενζργειασ. 

 Η θλιακι ενζργεια είναι αυτό που πρζπει να ςτοχεφει ςτθν περίπτωςθ που 

ςκζφτεςτε των οικονομικϊν, κακϊσ και τθν εξοικονόμθςθ ενζργειασ. Εκτόσ 

από το one-time κόςτοσ αγοράσ των θλιακϊν πάνελ, θλιακι ενζργεια είναι 

εντελϊσ δωρεάν για το υπόλοιπο τθσ ηωισ ςασ! Μπορεί να πιςτεφετε ότι? 

Είναι κάτι που πάντα κα απαλλάςςεται από κάκε είδοσ φόρου ι δαςμοφ 

κυβζρνθςθσ! Aha! Τϊρα ςασ βλζπω να ςπάνε τθν προςοχι, με τα μάτια 

ορκάνοιχτα. 

 

 

Μειονεκτήματα: 

  Τν θύξην κεηνλέθηεκα ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο είλαη ην αξρηθό θόζηνο. Οη 

ειηαθνί ζπιιέθηεο είλαη ζπγθξηηηθά αξθεηά αθξηβά, θπξίωο ιόγω ηνπ θόζηνπο 

πιηθώλ θαη ηελ πνιππινθόηεηα ηνπ ζρεδηαζκνύ πνπ εκπιέθνληαη. Απηό 

κπνξεί κεξηθέο θνξέο, λα απνδεηρζεί απνηξεπηηθό εηδηθά ζηελ πεξίπηωζε πνπ 

αζρνινύληαη κε ηα νηθηαθά θαη ηα άηνκα πνπ ζρεδηάδνπλ κηα ζηξνθή πξνο ηελ 

ειηαθή ελέξγεηα. 

 Σπλλεθηά, ζπλζήθεο βξνρήο, θιπ., κπνξεί λα παξέκβεη ζην πνζό ηνπ θωηόο 

ηνπ ήιηνπ πνπ θηάλεη ην ειηαθό πάλει. Απηό κε ηε ζεηξά ηνπ επεξεάδεη ηελ 

πνζόηεηα ηεο ελέξγεηαο θαη ηε δύλακε πνπ παξάγεηαη. 

 Τξίηνλ, ηη γίλεηαη ηε ζηηγκή πνπ δελ ππάξρεη θωο ηνπ ήιηνπ? Πώο ζα ειηαθή 

ελέξγεηα λα παξάγεηαη ηε λύρηα? Φπζηθά δελ ζα παξάγνληαη ηε λύρηα, κεηά 

από όια είλαη ε ειηαθή ελέξγεηα θαη δελ ‘ζειεληαθόο’ ελέξγεηαο. Η κόλε ιύζε 

ζην πξόβιεκα απηό είλαη ε απνζήθεπζε αξθεηά από απηό θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο εκέξαο ηα νπνία κπνξνύλ ζηε ζπλέρεηα λα ρξεζηκνπνηεζεί θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο λύρηαο. Ωζηόζν,, απηό είλαη πην εύθνιν ζηα ιόγηα παξά ζηελ 

πξάμε. 

  



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2ο 

2.1 ΗΛΙΑΚΟ ΘΕΡΜΟΙΦΩΝΑ 

Ο ηλιακός θερμοσίφωνας είλαη έλα ελεξγεηηθό ειηαθό ζύζηεκα πνπ δεζηαίλεη λεξό 

ρξεζηκνπνηώληαο ηελ ειηαθή ελέξγεηα. Χξεζηκνπνηείηαη επξύηαηα ζηηο ρώξεο πνπ 

έρνπλ κεγάιε ειηνθάλεηα, όπωο γηα παξάδεηγκα ζηηο ρώξεο ηεο Μεζνγείνπ θαη ζηελ 

Κύπξν. 

Ο ειηαθόο ζεξκνζίθωλαο είλαη ε απινύζηεξε θαη ε γλωζηόηεξε ειηαθή ζπζθεπή. 

Καηά ηελ ιεηηνπξγία ηνπ γίλεηαη εθκεηάιιεπζε δπν θπζηθώλ θαηλνκέλωλ. Με ηελ 

αξρή ηνπ ζεξκνζηθώλνπ επηηπγράλεηαη ε θπθινθνξία ηνπ λεξνύ κε θπζηθό ηξόπν 

ρωξίο κεραληθά κέξε (αληιίεο θιπ.) ελώ ε ζέξκαλζε ηνπ λεξνύ γίλεηαη κε ηελ 

εθκεηάιιεπζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ πνπ αλαπηύζζεηαη ζηνπο ζπιιέθηεο 

ηνπ. 

Ο ειηαθόο ζεξκνζίθωλαο άξρηζε λα ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ Καιηθόξληα γύξω ζην 

1880 θαη παηεληαξίζηεθε γηα πξώηε θνξά από ηνλ Κιάξελο Κέκπ ην 1881. έθηαζε λα 

ρξεζηκνπνηείηαη ζην 30% ηωλ ζπηηηώλ ηεο Καιηθόξληα, αιιά ε ρξήζε ηνπ αηόλεζε κε 

ην γύξηζκα ηνπ αηώλα, ιόγω ηεο ρξήζεο ηνπ άθζνλνπ ηόηε πεηξειαίνπ θαη ηνπ 

εμειεθηξηζκνύ. Μεηά ηελ πεηξειαϊθή θξίζε ηεο δεθαεηίαο ηνπ ’70 θαη ηδηαίηεξα ηελ 

δεθαεηία ηνπ ’80 άξρηζε λα ρξεζηκνπνηείηαη επξύηαηα ζε ρώξεο κε ειηνθάλεηα. 

Σηελ Κύπξν αλαινγεί έλαο ειηαθόο ζεξκνζίθωλαο γηα θάζε πέληε θαηνίθνπο ελώ ζην 

Ιζξαήι ε ρξήζε ηνπο είλαη ππνρξεωηηθή ζηηο θαηλνύξηεο νηθνδνκέο. Σε πνιιέο άιιεο 

ρώξεο ε ρξήζε ηνπο επηδνηείηαη. Σηελ Ειιάδα ε δηάδνζε ηωλ ειηαθώλ ζπζθεπώλ 

είλαη πνιύ εληππωζηαθή: ην 1980 ππήξραλ εγθαηεζηεκέλα πεξίπνπ εθαηό πελήληα 

ρηιηάδεο ηεηξαγωληθά κέηξα ζπιιεθηώλ θαη ην 2004 πεξίπνπ ηξία εθαηνκκύξηα 

ηεηξαγωληθά κέηξα ζπιιεθηώλ. Μέξνο ηεο επηηπρίαο απηήο ηωλ ειηαθώλ 

ζεξκνζηθώλωλ ζηελ Ειιάδα νθείιεηαη ζηα θνξνινγηθά θίλεηξα πνπ είρε ζεζπίζεη ην 

Ειιεληθό θξάηνο. Σήκεξα νη ειηαθνί ζεξκνζίθωλεο ρξεζηκνπνηνύληαη από 

πεξηζζόηεξνπο από έλα εθαηνκκύξην θαηαλαιωηέο. Μέρξη θαη ηα ηειεπηαία ρξόληα, ε 

Ειιάδα ήηαλ από ηηο θύξηεο θαηαζθεπάζηξηεο ρώξεο ειηαθώλ ζεξκνζηθώλωλ.  
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2.2 Ηλιακά ςυςτήματα 
Ενεργητικά ηλιακά συστήματα 

Η "θαξδηά" ελόο ελεξγεηηθνύ ειηαθνύ ζπζηήκαηνο είλαη ν ειηαθόο ζπιιέθηεο. 

Ο ζπιιέθηεο 

απηόο πεξηιακβάλεη κηα καύξε, ζπλήζσο, επίπεδε κεηαιιηθή επηθάλεηα, ε 

νπνία απνξξνθά ηελ α- 

θηηλνβνιία θαη ζεξκαίλεηαη. Πάλσ από ηελ απνξξνθεηηθή επηθάλεηα βξίζθεηαη 

έλα δηαθαλέο θά- 

ιπκκα (ζπλήζσο από γπαιί ή πιαζηηθό) πνπ παγηδεύεη ηε ζεξκόηεηα 

(θαηλόκελν ζεξκνθεπίνπ). Σε 

επαθή κε ηελ απνξξνθεηηθή επηθάλεηα ηνπνζεηνύληαη ιεπηνί ζσιήλεο, κέζα 

ζηνπο νπνίνπο δηνρε- 

ηεύεηαη θάπνην πγξό, πνπ απάγεη ηελ ζεξκόηεηα θαη ηε κεηαθέξεη, κε ηε 

βνήζεηα κηθξώλ αληιηώλ 

(θπθινθνξεηέο), ζε κηα κεκνλσκέλε δεμακελή απνζήθεπζεο. Τν πην απιό θαη 

δηαδεδνκέλν ζήκεξα 

ελεξγεηηθό ειηαθό ζύζηεκα ζέξκαλζεο λεξνύ είλαη ν ειηαθόο ζεξκνζίθσλαο. 

Παθητικά ηλιακά συστήματα 

Τέηνηα ζπζηήκαηα είλαη ηα δνκηθά ζηνηρεία ελόο θηηξίνπ πνπ βνεζνύλ ηελ 

θαιύηεξε, άκεζε 

ή έκκεζε, εθκεηάιιεπζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο γηα ηε ζέξκαλζε ή ην δξνζηζκό 

ηνπ θηηξίνπ. Πξνϋ- 

πόζεζε γηα ηελ εθαξκνγή παζεηηθώλ ειηαθώλ ζπζηεκάησλ ζε έλα θηίξην είλαη 

ε ζεξκνκόλσζή 

ηνπ, έηζη ώζηε λα πεξηνξηζηνύλ νη ζεξκηθέο απώιεηεο. Η αξρή ιεηηνπξγίαο ησλ 

παζεηηθώλ ζπζηε- 

κάησλ ζέξκαλζεο βαζίδεηαη ζην "θαηλόκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ" , ελώ ηα 

παζεηηθά ζπζηήκαηα δξν- 

ζηζκνύ βαζίδνληαη ζηελ πξνζηαζία ηνπ θηηξίνπ από ηνλ ήιην, δειαδή ζηελ 

παξεκπόδηζε ηεο εηζό- 

δνπ ησλ αλεπηζύκεησλ, θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν, αθηηλώλ ηνπ ήιηνπ ζην θηίξην. 

Απηό επηηπγράλεηαη 



κε ηε ρξήζε κόληκσλ ή θηλεηώλ ζθηάζηξσλ θαζώο θαη κε ηε δηεπθόιπλζε ηεο 

θπζηθήο θπθινθνξί- 

αο ηνπ αέξα ζην εζσηεξηθό ησλ θηηξίσλ. Έλα θηίξην πνπ πεξηιακβάλεη 

παζεηηθά ζπζηήκαηα ζέξ- 

καλζεο, δξνζηζκνύ ή αθόκε θαη θπζηθνύ θσηηζκνύ, θαηαζθεπαζκέλν εμαξρήο 

ή ηξνπνπνηεκέλν, 

15 

νλνκάδεηαη "βηνθιηκαηηθό θηίξην" θαη είλαη δπλαηό λα θαιύςεη κεγάιν κέξνο 

ησλ ελεξγεηαθώλ ηνπ 

αλαγθώλ από ηελ άκεζε ή έκκεζε αμηνπνίεζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο. 

  



2.3 Πωσ λειτουργεί ο ηλιακόσ θερμοςίφωνασ; 
Ο θλιακόσ κερμοςίφωνασ αποτελείται από ζνα ζωσ δφο ςυλλζκτεσ κερμότθτασ (ο 

αρικμόσ των ςυλλεκτϊν εξαρτάται από τθν  χωρθτικότθτα του κερμοςίφωνα) και τθ 

δεξαμενι αποκικευςθσ του νεροφ. 

 

Ο ςυλλζκτθσ είναι θ επιφάνεια απορρόφθςθσ τθσ θλιακισ ακτινοβολίασ (βλζπε 

εικόνα 1). Οι ςωλινεσ καλφπτονται με μια γυάλινθ επιφάνεια που ονομάηεται 

πλάκα, και είναι κλειςμζνοι μζςα ςε ζνα μονωμζνο πλαίςιο (βλζπε εικόνα 2).  

 

Η λειτουργία των ςυλλεκτϊν του θλιακοφ κερμοςίφωνα βαςίηεται ςτο φαινόμενο 

του κερμοκθπίου που αναπτφςςεται ςτο χϊρο ανάμεςα ςτθν πλάκα απορρόφθςθσ 

και τθ γυάλινθ επικάλυψθ. Καταρχιν θ θλιακι ακτινοβολία πζφτει ςτθν (ςυνικωσ 

μαφρθ) απορροφθτικι πλάκα, ανεβάηοντασ τθσ κερμοκραςία τθσ. Η πλάκα με τθ 

ςειρά τθσ εκπζμπει μεγάλου μικουσ κφματοσ ακτινοβολία (κερμικι ακτινοβολία) 

για τθν οποία το τηάμι που καλφπτει τθν πλάκα είναι ςχεδόν διαφανζσ. Ζτςι θ 

μεγάλου μικουσ κφματοσ ακτινοβολία (θ ηζςτθ) παγιδεφεται ανάμεςα ςτθν πλάκα 

και το τηάμι, με αποτζλεςμα να αυξάνεται θ απόδοςθ όςον αφορά τθ κζρμανςθ του 

νεροφ (που κυκλοφορεί ςε ςωλινεσ που είναι ς' επαφι με τθν πλάκα ςτο πίςω 

μζροσ τθσ ι ενςωματωμζνοι ς' αυτι). 

 

Συνοψίηοντασ, τα μζρθ που αποτελοφν ζνα θλιακό κερμοςίφωνα είναι τα εξισ:- 

 

1)    Η πλάκα ςυλλογισ τθσ ακτινοβολίασ 

2)    Τουσ ςωλινεσ ροισ του νεροφ                                                                                   

 
3)    Τθν κάλυψθ (κρφςταλλο) τθσ πλάκασ απορρόφθςθσ και 

4)    Το κερμικά μονωμζνο πλαίςιο πάνω ςτο οποίο ςτερεϊνονται τα υπόλοιπα 

εξαρτιματα.     

 

 

Υπάρχουν δφο είδθ θλιακοφ κερμοςίφωνα ανάλογα με το κφκλωμα κυκλοφορίασ 

του κερμαινόμενου μζςου:- 



 

α) ΑΝΟΙΚΤΟΥ ΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ όπου το κερμαινόμενο μζςο είναι το ίδιο το νερό που 

κα χρθςιμοποιιςουμε. Δθλαδι το νερό περνά μζςα από τουσ ςωλινεσ  του 

ςυλλζκτθ και κερμαίνεται με τισ ακτίνεσ του θλίου για να καταλιξει ςτθ βρφςθ του 

ηεςτοφ νεροφ ςτο ςπίτι. 

 

β) ΚΛΕΙΣΤΟΥ ΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ ςτο οποίο το κερμαινόμενο υγρό κυκλοφορεί ςτισ 

ςωλινεσ που κερμαίνει ο ιλιοσ αλλά είναι ιδιαίτερο κφκλωμα το οποίο με τθ ςειρά 

του κερμαίνει το νερό που κα χρθςιμοποιιςουμε χωρίσ να γίνεται ανάμιξθ τουσ 

μζςω ενόσ εναλλάκτθ κερμότθτασ . 

 

Ο ανοικτόσ κερμοςίφωνασ δεν χρθςιμοποιείται ςτθν Ελλάδα παρόλο που είναι πιο 

φκθνόσ γιατί το χειμϊνα υπάρχει κίνδυνοσ να παγϊςει το νερό ςτουσ ςωλινεσ όταν 

θ κερμοκραςία πζφτει κάτω από το μθδζν. Αντικζτωσ ςτου θλιακοφσ κερμοςίφωνεσ 

κλειςτοφ κυκλϊματοσ, το υγρό που κυκλοφορεί ςτουσ ςωλινεσ του ςυλλζκτθ ζχει 

αντιψυκτικό το οποίο αποτρζπει το πάγωμα του υγροφ. Επίςθσ θ δεξαμενι νεροφ 

ζχει θλεκτρικι αντίςταςθ ϊςτε να μποροφμε να ηεςτάνουμε το νερό τισ θμζρεσ που 

ο ιλιοσ κρφβεται πίςω από τα ςφννεφα και επομζνωσ θ θλιοφάνεια είναι μικρι. 

 

Σθμείωςθ: Ο εναλλάκτθσ  κερμότθτασ είναι μια ςυςκευι που χρθςιμοποιείται  για 

τθν μεταφορά κερμικισ ενζργειασ μεταξφ δυο ρευςτϊν που ζχουν διαφορετικι 

κερμοκραςία. 

 

 

ΑΡΧΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 

 

Ο θλιακόσ κερμοςίφωνασ κατά τθν λειτουργία του εκμεταλλεφεται το φυςικό 

φαινόμενο τθσ ροισ των ρευςτϊν λόγω διαφοράσ κερμοκραςίασ (διαφοράσ 

πυκνότθτασ), γνωςτό και ςαν αρχι του κερμοςιφϊνου. Ζτςι πετυχαίνεται με φυςικό 

τρόπο χωρίσ κυκλοφορθτι (αντλία) ςυνεχισ ροι του κερμαινόμενου μζςου, από το 

κερμότερο ςθμείο (θλιακοί ςυλλζκτεσ) προσ το ψυχρότερο (δεξαμενι νεροφ), 

μζχρισ ότου τα δφο ςθμεία να αποκτιςουν παρόμοιεσ κερμοκραςίεσ. Για να είναι 

αυτό δυνατό πρζπει το ψυχρότερο ςθμείο να είναι ψθλότερα από το κερμότερο 

ςθμείο και για τον λόγο αυτό ςε όλουσ τουσ θλιακοφσ κερμοςίφωνεσ θ δεξαμενι 

αποκικευςθσ είναι πάντα ψθλότερα από τουσ θλιακοφσ ςυλλζκτεσ. 

 

Η δεξαμενι νεροφ φζρει μόνωςθ ϊςτε να διατθρεί το νερό ηεςτό για πολλζσ ϊρεσ. 

 

Ο θλιακόσ κερμοςίφωνασ είναι μια απ' τισ "κακαρότερεσ" και πιο αποδοτικζσ 

ςυςκευζσ που χρθςιμοποιοφν ανανεϊςιμεσ πθγζσ ενζργειασ. Οι «κακαρζσ» μορφζσ 

ενζργειασ είναι πολφ «φιλικζσ» ςτο περιβάλλον, που δεν αποδεςμεφουν 



υδρογονάνκρακεσ, διοξείδιο του άνκρακα ι τοξικά και ραδιενεργά απόβλθτα, όπωσ 

οι υπόλοιπεσ πθγζσ ενζργειασ που χρθςιμοποιοφνται ςε μεγάλθ κλίμακα.   



ΚΕΦΑΛΑΙO 3ο 

3.1 Ερευνητικό μέροσ 
Ζφτοιαξα ζνα ερωτθματολόγιο με ςκοπό να καταγράψω πόςοι θλιακοί 

κερμοςίφωνεσ υπάρχουν ςτο Γαλαξίδι και πόςοι ξζρουν ότι οι θλιακοί 

κερμοςίφωνεσ είναι ανανεϊςιμθ πθγι ενζργειασ. Τα ερωτθματολόγια ιταν 

ανϊνυμα και δόκθκαν ςε 20 γονείσ από τα οποία απαντικθκαν τα 13. 

ΣΥΝΟΛΟ ΑΤΟΜΩΝ ΡΟΥ ΑΡΑΝΤΗΣΑΝ  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4Ο 

4.1 Καταςκευή ηλιακού θερμοςίφωνα 
Η ιδζα για τθν καταςκευι ενόσ ομοιϊματοσ θλιακοφ κερμοςίφωνα είναι <κλεμμζνθ> από 

άλλθ εργαςία αλλά ζκανα αλλαγζσ ςτον τρόπο καταςκευισ και ςτα υλικά που χρειάςτθκα. 

Ο ςυνολικόσ χρόνοσ για τθν δθμιουργία του ιταν περίπου 6 ϊρεσ. Ρροςωπικό κόςτοσ για τθ 

καταςκευι του θλιακοφ κερμοςίφωνα… ΜΗΔΕΝΙΚΟ! 

 

  



4.2 Υλικά και εργαλεία για τον ηλιακό θερμοςίφωνα 
Υλικά: 14 ξφλα 

             1 μαφρο λάςτιχο 

             1 τηάμι 

             1 ςωλινασ 

             1 αλουμινόχαρτο 

             Ρρόκεσ 

             1 μπλε μπογιά 

             1 μαφρο ςπρζι 

 

Εργαλεία: Ρινζλο 

                    Τρυπάνι  

                    Σφυρί  

                    Ψαλίδι  
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υμπεράςματα 
Η ζρευνα που ζκανα αυτό το χρονικό διάςτθμα με ζκανε να καταλάβω πόςο 

ςθμαντικό ρόλο παίηουν ςτο περιβάλλον οι ανανεϊςιμεσ πθγζσ ενζργειασ. Επίςθσ 

μου ζκανε μεγάλθ ζκπλθξθ το τεράςτιο ποςοςτό των κατοίκων του Γαλαξιδίου 

(περίπου 90%) που ζχουν θλιακοφσ κερμοςίφωνεσ 


